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Hjørring renseanlæg 
Hydraulik og overløb 
 
Når model og virkelighed 
mødes: Kalibrering af 
store afløbsmodeller

EVA-møde, Nyborg  
Jan H. Sørensen, WSP

2026/10/29



N
år

 m
od

el
 o

g 
vi

rk
el

ig
he

d 
m

ød
es

. K
al

ib
re

rin
g 

af
 s

to
re

 
af

lø
bs

m
od

el
le

r. 
EV

A-
m

ød
e,

 N
yb

or
g 

, t
or

sd
ag

 2
9-

10
-2

02
6

2

OPGAVEN

• 4 centrale renseanlæg skal have opdaterede  
Mike-modeller: 
- Hirtshals renseanlæg  
- Hjørring renseanlæg  
- Sindal renseanlæg  
- Nr. Lyngby renseanlæg

• Alle eksisterende Mike Urban modeller skal  
opdateres til Mike+

• Alle modeller opdateres med udgangspunkt 
i den aktuelle ledningsregistreringsdatabase

• Modeller for Hirtshals og Hjørring skal  
kalibreres: 
- Lokale regnserier 
- Vandstandsloggere i bassiner og overløb  
- Registreringer fra SRO-anlægget 
- Møder med driftspersonale

Bedre udnyttelse af bassiner

Styring af aflastninger

Optimering af tilløb til Hjørring  Renseanlæg
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Regndata

Regnmålere i oplandet til:

• Hjørring renseanlæg  
10 stk. vist med blå signatur

• Sindal renseanlæg  
6 stk. vist med gul signatur

• Hirtshals renseanlæg  
6 st. vist med lilla signatur

• Nr. Lyngby renseanlæg  
2 stk. vist med grøn signatur

Regnmålerne tilknyttes modellerne  
som distribuerede hændelser, så der 
automatisk vælges de nærmeste  
regnhændelser
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Regndata
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Regndata

Der er desværre ingen SVK-regnmålere  
i Hjørring Kommune

Alle regnmålere er tjekket:

• op i mod hinanden

• vurderet ud fra, hvad der synes 
muligt/sandsynligt.

Alle mistænkelige hændelser er fjernet

Dfs0-filer for alle stationer er oprettet
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Regndata

Generel fejl ved overgang til vintertid, hvor tiden sættes én time tilbage fra kl. 03:00 til 02:00

Måler PU0395

Urealistiske ekstreme hændelser er slettet:  
08/02-2024  09:00: -1969,2 mm 
08/02-2024  09:10: +1969,2 mm
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Regndata

Alle nedbørsdata efter frasortering af urealistiske og ekstreme registreringerAlle nedbørsdata efter frasortering af urealistiske og ekstreme registreringer

Alle opdaterede regnserier er gemt som dsf0-filer til brug i Mike+ 
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Hjørring Vandselskab data

Relevante data udtrækkes fra SRO-systemet fra 10 lokationer.

I det følgende ses på data fra:

• Bassin, pumpe og spjæld ved Ringvejen.  
Enkelt bassin med detaljeret styring

• Bassiner, overløb og pumpestationer ved Skyttegården. 
3 bassiner med detaljeret og usædvanlig styring

• Indløb til renseanlægget, overløb, spjæld, bassiner og tømme pumper 
Udfordrende styring af tilløb til Ra, kompleks og detaljeret styring
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Kalibrering - princip

Målte data (grøn) og beregnede data 
(blå) er tidsmæssigt forskudt

Målte data (grøn) og beregnede data 
(blå) er med forskellig peak
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Ringvejen

Udfordring: forkerte principdiagrammer for placering af motorstyrede spjæld. 
Løsning: Møde med driftspersonalet
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Ringvejen
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Ringvejen

Før-kalibrering-model	 	 	 Efter-kalibrering-model
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Skyttegården

Oprindelig model
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Skyttegården
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Skyttegården 

Modtaget styringsbeskrivelse
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Skyttegården

Special styring: Bassinerne 810B2F og 810B3F tømmes i bestemte tidsrum  
Dette opnås ved, at pumperne styres ud fra et virtuelt spildevandsanlæg, der kun modtager spildevand i dette tidsrum 
Pumperne kan så kun startes, når der løber spildevand i den virtuelle ledning.
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Skyttegraven

Blå: Beregnet vandspejl

Gul: Målt vandspejl
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Hjørring renseanlæg

Indtaget til renseanlægget er maksimalt 1200 m3/time. Driftspersonalet kan manuelt ændre styringen. 
Vi har efterfølgende fået data fra SRO’en med spjældstilling/vandføring for hele måleperioden, 
så kalibreringen bliver så korrekt som muligt.
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Hjørring renseanlæg

Styringsbeskrivelse, side 1
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Hjørring renseanlæg

Styringsbeskrivelse, side 2
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Hjørring renseanlæg
Step 1 + 2: 
HVIS VS i tilløbskammer >= 4,10 m SÅ børsterist aktiveres 

SP BAS 2 = Åben 
SP BAS 1 = Lukket 
SP Overløb = Lukket

Step 3: 
HVIS VS i BAS2 > 7,15 m SÅ 

SP BAS 2 = Åben 
SP BAS 1 = Åben 
SP Overløb = Lukket 

INDTIL VS i BAS2 < 7,00 m SÅ 
SP BAS 2 = Åben 
SP BAS 1 = Lukket 
SP Overløb = Lukket

Step 4: 
HVIS børsterist deaktiveres (VS i tilløbskammer < 4,08 m) SÅ 

SP BAS 2 = Åben 
SP BAS 1 = Lukket 
SP Overløb = Åben

Step 5: 
HVIS DIFF af VS i BAS 1 og BAS 2 < 0,30 m SÅ 

SP BAS 2 = Åben 
SP BAS 1 = Åben 
SP Overløb = Åben

Step 6: (Situationen opstår ikke under modellering, så trinnet udgår. "SP 
BAS 2" styres ikke) 
HVIS VS i overløbskammer = 0,40 m SÅ 

SP BAS 2 = Lukket 
SP BAS 1 = Lukket 
SP Overløb = Lukket

Step 7: 
HVIS VS i overløbskammer >= 0,20 m højere end VS i reguleringskammer SÅ 

SP BAS 2 = Åben 
SP BAS 1 = Åben 
SP Overløb = Åben 

OG NÅR VS i overløbskammer <= 0,03 m højere end VS i reguleringskammer SÅ 
SP BAS 2 = Lukket 
SP BAS 1 = Lukket 
SP Overløb = Lukket

Step 8: 
HVIS FLOW til RA <= 1100 m3/time i 3 MIN SÅ 

Tømmepumpe 2 AKTIV (28 L/s)

Step 9: 
HVIS FLOW til RA <= 1100 m3/time i 10 MIN (7 MIN efter step 8) SÅ 

Tømmepumpe 1 AKTIV (28 L/s)
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Udfordringer

Driftspersonale, som overstyrer de programmerede set-punkter og ydelser. Det er nødvendigt for den  
optimale drift af f.eks. renseanlægget. 

Men problematisk når man skal kalibrere en model med regelbundet styring. 

For at overkomme dette fik vi udleveret udtræk med faktiske:

• Pumpeydelser

• Spjældindstillinger

Som så ved kalibreringen overrulede de regelbestemte indstillingerne.
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Udfordringer

Eksempel på uoverensstemmelse mellem beregnet (grøn) og målt (gul) niveau i 
bygværk før indløb til renseanlægget
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Simpel kalibrering

Tidspunkter passer godt, så en simpel ændring af den hydrauliske reduktions- 
faktor kan bringe god overensstemmelse mellem beregnet (blå) målt (gul) vandspejl
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Aflastninger ved Skyttegården
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Aflastninger ved Skyttegården
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Aflastninger ved Skyttegården – analyser opstrøms

• Tidsstyret tømning af bassiner 
• Eksisterende rørbassiner 
• Pumpe fra børstebassin B810 
• Supplerende vol. ved børstebygværk 
• Ledning mellem børstebassin og PU0810 
• PU0810 til renseanlæg øges 
• PU0825 omkobles fra Skyttegården til renseanlæg 
• PU0810 returpumpe og pumpe til renseanlæg øges 
• PU0810 øges og PU0825 omkobles til renseanlæg 
• Gravitationsledning til renseanlæg 
• Separeringstakt
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Aflastninger ved Skyttegården – Oversigt



N
år

 m
od

el
 o

g 
vi

rk
el

ig
he

d 
m

ød
es

. K
al

ib
re

rin
g 

af
 s

to
re

 
af

lø
bs

m
od

el
le

r. 
EV

A-
m

ød
e,

 N
yb

or
g 

, t
or

sd
ag

 2
9-

10
-2

02
6

29

Aflastninger ved Skyttegården – Oversigt
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Aflastninger ved Skyttegården – Planlagt separering, 3 etaper

Som resultat af separeringsprojekter i oplandet reduceres aflastninger ved renseanlægget til 
ingenting i løbet af planperiode 2. Aflastninger ved børstebygværket og PU0810 reduceres til 
ingenting i løbet af planperiode 3



N
år

 m
od

el
 o

g 
vi

rk
el

ig
he

d 
m

ød
es

. K
al

ib
re

rin
g 

af
 s

to
re

 
af

lø
bs

m
od

el
le

r. 
EV

A-
m

ød
e,

 N
yb

or
g 

, t
or

sd
ag

 2
9-

10
-2

02
6

31

Hvad har kalibreringen betydet for de udførte analyser på Skyttegården

Troværdighed 
- Antal aflastninger 
- Aflastet mængde 
 
Sikkerhed ved valg af indgreb 
- Hvilken konsekvens har et givet indgreb
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Hvad er vigtigt?

1. Nedbørsdata  
- Der kan ikke kalibreres, hvis der ikke er lokale regnserier tilgængelige. 
- Der skal gerne være både kortvarige højintense regn og langvarige lavintense regn  
   tilgængelige for kalibreringen.

2. Opdaterede modeller 
 - Det er selvfølgelig indlysende at en opdateret er absolut nødvendig.

3. Styringer 
 - Det er meget vigtigt, at få de regler, som ligger til grund for styring af f.eks. pumper og  
    spjæld lagt ind i modellen.

4. Kalibrering  
 - Man kan godt få en ukorrekt model til at passe med en enkelt hændelse.  Der skal gerne  
    bruges 3-4 forskellige regn-typer til kalibreringen
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Spørgsmål og 
kommentarer

wsp.com

http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal

