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Hvem er vi?

Helene Kirkebye Vilsen Tobias Berg Fabricius Larsen
Projekt WSP: Brgnderslev Kommune Projekt AAU: Brgnderslev By

- Projekt for Brgnderslev Forsyning - Afgangsprojekt

- Langvarigt pumpestop - Langvarigt pumpestop

- Udveelgelse af kritiske pumper - Udveelgelse af kritiske pumper

- Stationaer analyse - Sammenligning af stationzer og dynamisk analyse
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Disposition
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Introduktion

= Nyt lovforslag stiller krav til sikkerheden i vandsektoren

= Beredskabsplanleegning

» |dentificering af konsekvenser ved driftstop pa spildevandspumpestationer
= Stromsvigt | 7 ik
= Sabotage | T F
= Driftsfejl | ] #

= Forskellige analysemetoder ‘ F

= Stationaer beregning

= Dynamisk beregning
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Analysernes formal

» Risikovurdering
= Hvorfor er analysen relevant?
= |dentificering af mest kritiske omrader
= Hvor og hvornar det farst gar glat
= Konsekvenser
= Muligger kortlaegning af risikoomrader

= Opstuvende spildevand

= Overlgbsvoluminer udledt til vandmiljget

= Plan for prioritering af pumper
» Lgsninger
» Slamsugning
= Ngdgenerator eller —-pumpe

= Separatkloakering

WSP | Analysemetoder for kortleegning af kritisk infrastruktur| 18-06-2026

250 500 m

Ty ” A
* °‘

@ Separatkloakeret pumpestation

@ Fezlieskioakeret pumpestation
Ledninger Bronderslev

Tervejr Nodeflood Mike+

e -10tl-0,8

e -0,8tl-0,5

o -0,541-03

e 0,360

e 0Ot

|0

250 500 m

. O

A cﬁ..-‘/'o" ges 08

o - " s0’,
o

'- ."o.“."
g
®
Lig
L]
L S

*e
3
3

°
s ~ o.o °O°.£
o‘-o.&ooooo‘::;
s ® secet

47

@ Separatkloakeret pumpestation

@ Fzzlieskioakeret pumpestation
Ledninger Bronderslev

5 &rs CDS regn NodeFlood Mike+

e -10til-08
e -08tl-0,5
o -0,5tl1-0,3
e -03tl0
e Otil1




\\\I)

Datagrundlag og
forudsatninger

= Volumenbalance
= |nput til beregning af belastning
» Forbrugs-afregningssystem
» Regndata
» Kritisk regn scenarie
= Data for oplande
» Befeestelse
= Uvedkommende vand

= Geometrisk data for aflgbssystemets kapacitet

= Kapacitet og opmagasineringsvolumen

» Aflgbssystemet

B ] Lav vegetation
Bl Hoj vegetation

= Database [ Mark

= Ngdoverlgbskoter

= Bassiner Ny y | & Uocfestet vei
Bt : . Bl Jembane

500 m e o ] Klippe :

‘ — Il ScalgoBefazstelseSamiet §
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Y .

3
forudsatninger o N

* Antagelser ." ' é& &
= Systemets fyldningsgrad _ _ /> ’\ & A
= Varighed af pumpestop - &= _ i -i%%

= Beredskab for private husstande . ' ﬁiﬂ??é*
- FAS data a “ YAl A ey ‘
NaE oL Rt

= Forbruget opretholdes i

7 W/
= Uvedkommende vand F A ' “’ Ny
-’%/m:@ 5

» Pumpedata-FAS data

«: W Ay
= Manglende geometrisk data ,‘Q > oy ﬁ-.!
= Materialer, dimensioner og koter {
e ™
- .. t
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Stationar metode

= Screening
» Brgnderslev, Hjallerup, Dronninglund og Asa
= Fordele
= Hurtig
= Metoden kan nemt benyttes pa andre omrader
» Groft bud pa overlgbsvoluminer og reaktionstid
= Kompleksiteten kan udvides, hvis dataene er af god kvalitet
= Ulemper
» Forsimpling af virkeligheden
= Stationaer beregning
» Transporttid i r@r negligeres
» Mere overordnede resultater

= |kke sa oplandsspecifik
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Metode

» Hvert pumpeopland beregnes saerskilt

Krtisk volumen = (Forbrug + Nedber + Uvedkommende vand) — Kapacitet

« Kritisk volumen Ledning Opstroms Nedstroms Diameter Langde Status

kote kote
" Spildevandsmaengde pa terreen 1 15,22 15,08 160 33,02 Delfyldt
» Overlgbsvolumen til vandmiljo
2 14,5 14,27 160 53,15 Fyldt
» Hvordan findes kapaciteten?
= Systemet handteres som data 3 15,32 15,17 160 24,09 Tor

= Volumen under den kritiske kote findes
= Eksempel: Kritisk kote = 15,16

= Ledninger kan veere fyldte, delfyldte eller tomme
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Eksempel Hjallerup

» Manglende overlgb
» Spildevand pa terraen fra laveste breanddaeksel

= Eksempel pa resultat

. ~ Ledninger
. 3

Kapacitet: 134 m — Konturlinjer
Knuder

@ Pumpestation

PR @ Bronde med spildevand p8 terreen

Forbrug: 159 m?

Infiltration: 142-189 m?® (afhaengig af vejr og saeson)

Spildevand pa terreen: 167-214 m?
Kapacitet | FAS-data Sommersituation Vintersituation
Reaktionstid: 28-32 timer
3 3
= Ved antagelse af en jeevn fordeling af forbruget [m-] m=] Infiltration | Overlgbsvolumen| Tid inden Infiltration | Overlgbsvolumen | Tid inden
(m3] [m?] overlob (m3] [m?] overlgb
[timer] [timer]
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Folsomhedsanalyse

» Hvad hvis den kritiske kote ikke kendes?
= Vigtig for bestemmelse af kapaciteten og dermed overlgbsvolumen

» Fglsomhedsanalyse
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Dynamisk metode

* Dynamisk
= Tilneermelse af virkeligheden
= Tidslige udviklinger
= MIKE - DHI
» Undersggelse af alle pumper og brgnde
» Hgjere detaljegrad
= Ngdoverlgb ved pumpestationer
= Opstuvning til terreen i breande opstrgms for pumpen
= Sammenhangende datagrundlag

» Egnet til "mindre” omrader
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Signaturforklaring:

A30P19 Pumpestation

A02010P Pumpestation
A06010P Pumpestation
A25P018 Pumpestation
A29P20 Pumpestation

A38010P Pumpestation
A39010P Pumpestation
A30P19 Ledninger opstroms =
A02010P Ledninger opstrgms =
A06010P Ledninger opstroms ==
A25P018 Ledninger opstrgms ==
A29P20 Ledninger opstroms ==
A38010P Ledninger opstroms ==
A39010P Ledninger opstrgms ==
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Dynamisk metode

* Fordele
» Kiritisk niveau ved specifik brand eller pumpe
* Hvad, hvor og hvornar
» Kombinere scenarier
» Teendte og/eller slukkede pumper
= Regnvejr eller tarvejr
» Visualisering af problematikkerne
= Ulemper
= Tidskraevende analyse
= Omfattende opsaetning

= Afhaengigt af datagrundlag
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Krav om beredskabsplanlaegning

Anvendelighed i $
beredskabsplanlagning

» Fa overblik over det samlede
» Hvor skal man starte? ansvarsomrade og serviceniveau
Identificer kritisk infrastruktur — hospitaler,
plejehjem, bgrnehaver etc.

» Forundersggelser

= Screening Screening af kritiske omrader for opstuvning
. eller miljgkonsekvenser
= Stationzer metode Suppler med undersggelser f.eks. Opmaling

af de kritiske koter

» Udformning af beredskabsplan
» |dentificer Igsninger pa kritiske omrader

= Fastlaeggelse af aktiveringstrin ; ;
Detailplanlaegning

» Hvad ger man i worst-case scenario? » Detaljerede analyser af kritiske omrader

* Undersgg worst-case scenario

+ Planlaegning af Igsninger: slamsugning,
pumpning etc.

» Dynamisk metode

» Det bedste beredskab er forebyggelse

» Tiltag til forebyggelse af potentielle kriser kan implementeres

Faerdig beredskabsplan
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