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AGENDA

1. Gennemgang beregningsmetode

2. Beregningseksempel: Bakkeby



Overordnet proces

Trin 1
Kommunen 

udpeger 
undersøgelses-

områder

Trin 2 
Kommunen 
opdaterer 

spildevands-
planen med 

undersøgelses-
områder

Trin 3 
Forsyningen 

udfører 
samfunds-

økonomiske 
beregninger

Trin 5 
Forsyningen 
ansøger om 
myndigheds-
godkendelser

Trin 6 
Kommunen 
behandler 

myndigheds-
godkendelser

Trin 4 
Kommunen 
opdaterer 

spildevands-
planen med 
resultat af 
samfunds-

økonomiske 
beregninger

Trin 7 
Forsyningen 

implementerer i 
henhold til 
tidsplanen

1. juli 
2027

+
1. juli 
2029



Trin i samfundsøkonomiske beregninger



Principper til metode

Balance i opgaven

Korrekt på oplandsniveau

Ensartethed på tværs af analysetrin



Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse

Kortlægning af 
områdets 

geologi

Trin i metode



Grundvandsdata



National model (DK-modellen) Lokal grundvandsmodel

Grundvandsdata



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Ændringer i 
grundvand 

(vandboringer, 
strømpe-

foringer, klima-
ændringer)

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Farekortlægning

… og intet serviceniveau



Fare-
kortlægningFarekortlægning



Fare-
kortlægning

Ændringer i 
grundvand 

(vandboringer, 
strømpe-

foringer, klima-
ændringer)

Farekortlægning



Farekortlægning Fare-
kortlægning

Ændringer i 
grundvand 

(vandboringer, 
strømpe-

foringer, klima-
ændringer)
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Hændelsesbaserede skader Varighedsbaserede skader

Farekortlægning

Risikofaktorer

• Bygninger uden kælder er mindre 
udsatte, men kan stadig få 
fugtskader.

• Bygninger uden 
afværgeforanstaltninger (typisk 
opført før 1973) er mest sårbare.

• Vand trænger ind i kældre og ødelægger 
løsøre og bygningsdele.

• Når grundvandet står op over bygningens 
fundament, selv i korte perioder

• Fugtskader, skimmel, afskallet puds og 
forringet indeklima.

• Når grundvandet står højt i længere 
perioder.

• Skaderne forværres over tid og kan gentage 
sig årligt.



Farekortlægning
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Varighedskriterie: 

døgn/år med…
Opfyldt kriterie udløser skadesomkostning for bygninger…

Med kælder Uden kælder

ID TGV < 2 m.u.t TGV < 1 m.u.t
Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

H1 - V > 0 S1

H2 - V > 7 S1

Varighedskriterie: 

døgn/år med…
Opfyldt kriterie udløser skadesomkostning for bygninger…

Med kælder Uden kælder

ID TGV < 2 m.u.t TGV < 1 m.u.t
Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

V1 V > 7 - S2

V2 - V > 7 S2

V3 V > 30 - S2

V4 - V > 30 S3 S2 S3

V5 V > 180 - S2 S2

V6 - V > 180 S3 S3 S3 S3

Opførelsesår > 1972

eller viden om privat omfangsdræn



Farekortlægning
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Varighedskriterie: 

døgn/år med…
Opfyldt kriterie udløser skadesomkostning for bygninger…

Med kælder Uden kælder

ID TGV < 2 m.u.t TGV < 1 m.u.t
Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

H1 - V > 0 S1

H2 - V > 7 S1

Varighedskriterie: 

døgn/år med…
Opfyldt kriterie udløser skadesomkostning for bygninger…

Med kælder Uden kælder

ID TGV < 2 m.u.t TGV < 1 m.u.t
Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

Uden afværge-

foranstaltninger

Med afværge-

foranstaltninger 

V1 V > 7 - S2

V2 - V > 7 S2

V3 V > 30 - S2

V4 - V > 30 S3 S2 S3

V5 V > 180 - S2 S2

V6 - V > 180 S3 S3 S3 S3



Farekortlægning



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Indsivning

Ændringer i 
grundvand 

(vandboringer, 
strømpe-

foringer, klima-
ændringer)

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Skadeskortlægning (før tiltag)

ID Skadestype Bygninger

Beskrivelse Enhedspris

S1 Hændelsesbaseret Vand er trængt ind i kælderen og forårsager vandskader og/eller ødelagt løsøre 652 kr./m2

S2 Varighedsbaseret Længerevarende påvirkning af vand medfører afskalling af puds, skimmel mv. i kælder 84 kr./m

S3 Varighedsbaseret Længerevarende påvirkning af vand medfører afskalling af puds, skimmel mv. i stueetage 84 kr./m

Estimering på baggrund af 
materialer, håndværkerpriser etc.



Skadeskortlægning (før tiltag)

ID Skadestype Bygninger

Beskrivelse Enhedspris

S1 Hændelsesbaseret Vand er trængt ind i kælderen og forårsager vandskader og/eller ødelagt løsøre 652 kr./m2

S2 Varighedsbaseret Længerevarende påvirkning af vand medfører afskalling af puds, skimmel mv. i kælder 84 kr./m

S3 Varighedsbaseret Længerevarende påvirkning af vand medfører afskalling af puds, skimmel mv. i stueetage 84 kr./m



Skadeskortlægning (før tiltag)
Indsivningsanalyse



Skadeskortlægning (før tiltag)

Skader på bygninger Omkostninger forbundet med indsivning



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbej-delse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse

Information 
om forurenede 

grund

Kortlægning af 
områdets 

geologi

Analyse af 
risiko for 
sætnings-

skader



Udarbejdelse af løsning

Inspirationskatalog fra 

DANVA og KL – 

Håndtering af terrænnært 

grundvand i byer



Udarbejdelse af løsning

• Der skal sættes økonomi på mindst otte scenarier (dog med mulighed for at argumentere for færre)

• Tiltagsomkostninger inkluderer anlægsinvestering, drift og reinvestering



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Skadeskortlægning (efter tiltag)

• Effekten kan modelleres med en 
lokal grundvandsmodel, men må 
antages hvis man bruger HIP

Effekt af tiltag



Skadeskortlægning (efter tiltag)

Lokal grundvandsmodel HIP

Antaget reduktion af 
grundvandsstand eller 
skadesomkostninger



Skadeskortlægning (efter tiltag)
Status Plan
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Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Samfundsøkonomisk analyse



Samfundsøkonomisk analyse

Samfunds-
økonomisk 

analyse

Positiv 
samfunds-
økonomi?

Nej

Ja



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse

Kortlægning af 
områdets 

geologi



Beregningseksempel 

• Fælleskloakeret område i 
Bakkeby



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse

Kortlægning af 
områdets 

geologi



Grundvandsdata

• HIP er ikke retvisende som 
grundlag for analysen



Grundvandsdata

• Lokal model anvendes



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Ændringer i 
grundvand 

(vandboringer, 
strømpe-

foringer, klima-
ændringer)

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Farekortlægning

• Eksempel på bygning uden 
kælder med 
afværgeforanstaltninger



Farekortlægning



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Indsivning

Ændringer i 
grundvand 

(vandboringer, 
strømpe-

foringer, klima-
ændringer)

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Skadeskortlægning

100.000 DKK/år



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbej-delse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse

Information 
om forurenede 

grund

Kortlægning af 
områdets 

geologi

Analyse af 
risiko for 
sætnings-

skader



Udarbejdelse af løsning

Drængrøft

• Etableringsår: 2026

• Anlæg: 900.000

• Drift: 100.000

• Reinvestering: Ingen



Udarbejdelse af løsning

Drængrøft

• Etableringsår: 2026

• Anlæg: 900.000

• Drift: 100.000

• Reinvestering: Ingen



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Skadeskortlægning (efter tiltag)



Trin i metode

Grundvands-
data

Fare-
kortlægning

Skades-
kortlægning 
(før tiltag)

Udarbejdelse 
af løsning

Skades-
kortlægning 
(efter tiltag)

Samfunds-
økonomisk 

analyse



Samfundsøkonomisk analyse



Samfundsøkonomisk analyse



Samfundsøkonomisk analyse

Drængrøft

Nettogevinst: 85,8

Benefit-Cost-Ratio: 23,2



Behov for opfølgning?

Nadia Kirstein

61421414

nlu@envidan.dk

Udviklingschef

Ilka Bruhn

61410945

ibr@envidan.dk

Specialist
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