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Problemstillinger

» Grundvandsinfiltration til aflgbssystemer (uvedkommende vand) ( age
« Grundvandsoversvgmmelse

« Fugtindtreengning/infiltration af grundvand til bygninger/kaeldre
« FEtablering af dreenlgsninger

» Interaktion med vandlgb/naturlig hydrologi
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Observeret dynamik i grundvandsspejl
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«

Observeret dynamik i grundvandsspejl

 Hvordan kan 40 mm regn give en 80 cm stigning i grundvandsspejlet?

* Hyvis jordens porgsitet er 50 % (hvilket er hgjt sat) vil 40 mm regn give en 8 cm stigning
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Caseomrader
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Sammenhang mellem regn-impuls og stigende
respons pa grundvandsstand afhangigt af jordtype
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Observeret dynamik i
aftagende
grundvandsspejl

» "Leaengere haler” i leret jord end i sandet jord

« | aflebssystemer observeres i lange perioder efter
nedbgrshaendelser et gget afstramningsbidrag
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Faldende grundvandsstand efter regn afhangigt

af jordtype
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Modellering af vandindhold og infiltration

Soil-water Soil-water

Model: Moving Mean Slope (MMS) Box no. content potential

« Fysisk baseret umaettet-zonemodel 1 :3“ . 1 0, v

» Diskretisering i dybden og derfor kan den virkelige vadfront modelleres ' | | |

« Mulighed for heterogent jordprofil 1L° i-1 Ot Vit
8__ . i 6, Vi

Jordparametre: : iT1 gl'” “:'”

» Retentionskurve (trykpotentiale som funktion af vandindhold) 5 | ) | i G:n q:;,,

* Meettet hydraulisk ledningsevne |

» Totalporgsitet Depth, z [cm]
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Modellering

Features:
* Regnbelastning
« Initial kapilleer stighgjde

« Kompakteret jordlag Q
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af vandindhold og infiltration
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Modellering af typejorde
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Fysiske forseg med infiltration til
draenledninger

Experiment 1: Level Meter 3
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Emil Bom Pedersen, Gustav Ditlev Pedersen, Maiken i
Dali Ngrlund Development of a screening tool for risk
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Modellering af indsivning til draanledning

Time = 0 min
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Accumulated volume: Current volume:
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Akkumuleret partikel masse (%)
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Jordtekstur og -kompaktering

Kornkurver:
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Maling af kapillaer —
stighgjde i laboratoriet .
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Grundvandsdynamik pa
kort tidsskala

» Hurtige stigninger i grundvandsspejlet sker pga. af en
naesten maettet kapilleerzone.

« Grundvandet kan lokalt forblive hgijt la&enge efter nedbar —
iseer i lerede jorde med lav hydraulisk ledningsevne — dette
kan medfgre laengerevarende indsivning til aflgbssystemer
og dreen.

» Det er vigtigt at forstda denne dynamik for at kunne lave
l@sninger til handtering af terreennaert grundvand.
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Normaliseret grundvandsstand: 2020-2024
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Krydskorrelation mellem nedbgar og
grundvandsstand
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Sammenhang mellem grundvandsstand
og infiltration til aflgbssystem
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Interpoleret grundvandsspejl:

Vinter

Profil Vest-Ost

Profile West-East, Middle catchment

Ground level
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Ideer til
implementering

» Risikokort for infiltration grundvand til
aflabssystem/draen baseret pa stigning i
grundvandsspejl i forhold til
aflabssystemets kote.
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Emil Bom Pedersen, Gustav Ditlev Pedersen, Maiken i
Dali Ngrlund: Development of a screening tool for risk
assessment of groundwater infiltration into sewer
systems. Civilingenigrspeciale Aalborg Universitet (2023)



Videre arbejde

» Yderligere jordkarakterisering (felt og lab.) og kobling til observerede processer med henblik pa bedre
parametre til modellering

« Tidsserieanalyse: Kan vi bruge impuls-respons sammenhaenge til at beskrive dynamikken

» Opskalering af vertikale (1D-) processer til oplandsskala - herunder sammenligninger med
grundvandsmodeller, HIP, mv.

Der er behov for mere forskning i det terreennaere grundvands dynamik pa kort og

lang tidsskala fer man begynder at lave Igsninger til handtering af hgjtstaende
grundvand i byer

( AALBORG SIDE
UNIVERSITET 27



Hovedbudskaber

* Grundvandsniveauets dynamik styrer infiltrationen af
uvedkommende vand i aflabssystemer samt risiko for
grundvandsoversvgmmelse.

« Kapilleerkreefter i jorden er afggrende for dynamikken af
terreenneert grundvand.

* Modellering af jordens vandindhold kan forbedre estimering
af infiltrationsbelastning pa aflabssystemer og risikoen for
grundvandsoversvgmmelse.

* Hele vandkredsigbet er vigtigt: interaktion mellem
grundvand, aflgbssystem og vandlgb — herunder
arstidsvariationer.

* Byens heterogene og modificerede geologi er vigtigt i forhold
til at beskrive dynamikken i grundvandsniveauet — herunder
er jordens kompaktering en nggleparameter.

( AALBORG
UNIVERSITET
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