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Kommissorie

Formal

Formale('ic er a:jt anvise god ingenigrmaessig praksis for analyser og dimensionering af systemer til handtering af terraennzert
grundvan

Succeskriterier
At den anviste praksis kan finde anvendelse indenfor rammerne givet af kommende lovgivning.

At den anviste praksis kan fglges af praktikere.

At den anviste praksis kobler de observerbare forhold med de beregningsmazessige.

Leverancer

Arbejdsgruppen forventes at indga i sparring med centrale aktgrer omkring problemstillingerne.

Leverancer kan ogsa veere notater, vejledninger, skrifter etc., som beskriver praksis og principper for dimensionering af systemer til
handtering af terraennzert grundvand samt nogle eksempler pa anvendelse af principperne.

Leverancer kan ogsa ske ved formidling pa EVA mgder etc.
Tid
Arbejdsgruppen starter ultimo 2024 og forventes at arbejde frem mod udgangen af 2025, muligvis lzengere.

Finansiering

* Arbejdetigruppen er frivilligt og ufinansieret.



Emner

. Definitioner og problemforstaelse
. Pejledata

. Regn og terreenneert grundvand

. Screening og udpegning

. Malinger og modellering af skader
._Principper for summering af skader
/. Skadernes starrelser (EAD)
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Definitioner og problemer

Det terreennaere grundvand er defineret f.eks. af GEUS. Det er det gverste vandmeettede lag i jorden (indenfor
fa meter). Pa den anden side star niveauet ikke skarpt:

* Grundvandet kan haenge over lerlag eller (efter nedbgr) som maettede zoner over lerlag eller plgjesal.

* |lerede jorde kan det vaere sveert at sige hvor den mattede zone egentlig starter.

Derudover har vi sveert ved at afgreense/kategorisere vores problemer:

* Der kan veere tvivl om hvorvidt nogle oversvemmelsesproblemer, skal kategoriseres som forarsaget af
hgjtstaende grundvand eller overfladeafstremning/”ponding”

» Recipientvandspejl vil mange steder have en periodevis pavirkning af grundvandet.

* Infrastruktur (pumper, draen, indvinding, kloakledninger) pavirker grundvandet og ofte er det sadan, at
grundvandets niveau er pavirket af mange forhold.
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Data viser..
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Data viser..

7 g'IBAUNNDDE\“IA.'I‘)JI?S Om grundvandsstand Klima og grundvand Forsta kort og kurver  Vision Kontakt

® Roskilde @st 2062856

Grundvandsstand Borehulslog

4:sep2017 - 31.mar 2025 L
0,75

1,25
Indtag 1

1.5

Dybde

1,75

Meter under terraen




Data viser..

GRUNDVANDS
STANDEN.DK

Meter under terraen

Om grundvandsstand Klima og grundvand Forsta kort og kurver  Vision Kontakt

Roskilde @st 2062256

Grundvandsstand Borehulslog
- Om —
’1 ménedH1 ér] [Alle data] 13.sep 2023 - 25.maj 2024
0,75
1
1,25
Indtag 1

1.5

o

<

)
1,75
2

| | | |
Nov. 2023 Jan. 2024 Mar. 2024 Maj 2024




Pejledata

Pejledata er stikprgver

Geologien meget heterogen, isaer i @stdanmark
+ i byomraderne praeget af menneskelig aktivitet

Hejtstdende grundvand kan vaere et meget lokalt
faeenomen/problem

Vi har brug for mere data (deling!), men vi
kommer ikke til at have nok pejledata til at vise
alle de store variationer over sma afstande i
byomraderne



Regn og terraeennaert grundvand

* Der er ikke en konsistent direkte forbindelse mellem den enkelte regnhaendelse og det terraennaere
grundvand.

* Grundvandet kan pavirkes af den enkelte haendelse, men niveauet er samtidig styret af saeson, og
nedbgrsoverskud og -underskud er styrende for de periodiske udsving.

* De geologiske og terreenmaessige forhold er styrende for grundvandets respons pa nedbgr og om vi ser
hgjtstaende grundvand.

* Delkonklusion: Det er grundvandets dybde (eller hgjden af grundvandet) som vi skal fokusere pa at forsta og
beskrive (knapt sa meget regnen)



Om screeninger og udpegning

* Vikan bruge HIP og andre screeningsprodukter til at kortleegge hvor risikoen sandsynligvis er stgrst.

Screeningen kan verificeres efterfglgende. Verifikationen kan indebzere indsamling og gennemgang af data,
herunder neermere kortlaegning af:

omfangsdraen
indsivning
skader
pejledata
kortmateriale
Modellering
Etc.

Vv V V VYV VYV VYV VY
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Maling og modellering af hvor der er
skader

* Vi kommer ikke til med hverken pejleboringer eller beregningsmodeller at kunne sige pa adresseniveau hvor
der er problemer med hgjtstaende grundvand.

* Eventuelle problemer haenger bade sammen med boligtypen, boligernes installationer, indretning, og med
geologien, afvandingsforholdene og nedbgren.

* Vi har veeret vant til, at skader fra oversvgmmelser blev kortlagt med et bluespot kort eller en 2d beregning
af aflgbssystemet kombineret med et veerdikort pa ejendomsniveau. Og at vi pa den made kunne fa et
retvisende billede af skadernes placering og st@rrelse. Det kan vi (heller) ikke ggre med hensyn til grundvandet.

* Vi har brug for en mere sandsynlighedsbaseret tilgang til bade skader og skadesreduktioner.




Principper for summering af skader

« Arlig skadesomkostning (EAD) kan ikke findes alene ved at rangordne ekstreme handelser. For
hvad er “haendelser” i denne sammenhang? Haendelser kan veaere sveere at diskretisere.

* Vi har ikke at ggre med enkeltstdende haendelser, som kan rangordnes. Grundvandet stiger og
falder hen over arene og det kan i perioder give problemer.

nioT «
EAD = ij(p)dp

* Der kan vaere akutte problemer og der kan vaere mere saesonbetingede problemer og der kan veaere 0

permanente problemer med hgjtstdende grundvand.

:fD(zT) a7
-



Skadernes stgrrelse (EAD)

Vi kan arbejde med enhedspriser, som derefter summeres inden for det specifikke opland. Som
saedvanlig.

Forbindelsen mellem grundvandsstand og skader er darligt forstaet, og det er kritisk nar vi
samtidig ikke kender skadessummen for et opland.

Vi har brug for en bedre forstaelse af skadernes omfang pa oplandsniveau for at undga bias i
beregningerne. Det kreever konkrete og detaljerede undersggelser.

Table 10. Stage depth damage curves applied in Danish case studies

Study Inundation depth [cm)] 10 20 30 40 50 6o 70

(Halsnaes and Service and industry [EUR/unit] 70462 140925 211387 281849 352312 422774 493236

Kaspersen, 2014) Multiple storage buildings [EUR/unit] | 46247 92494 138741 184988 231234 277481 323728
Houses [EUR/unit] 16918 33835 50753 67670 84588 101505 18423
Vfacation houses [EUR/unit] 846 1692 2538 3384 4229 5075 5921
Monuments [EUR/unit] 33835 67670 101505 135340 169175 203010 236845
Churches [EUR/unit] 338350 676700 1015050 1353400 1691750 2030100 2368450
Listed buildings [EUR/unit] 33835 67670 101505 135340 169175 203010 236845
Statues and sculptures [EUR/unit] 33835 67670 101505 135340 169175 203010 236845
Museums [EUR/unit] 33835 67670 101505 135340 169175 203010 236845




Konklusioner

1. Definitioner: Grundvandet kan sta i flere niveauer og problembilledet er ofte sammensat.

2. Regn og grundvand: Grundvandet varierer arligt. Det er grundvandets niveau vi skal fokusere pa (ikke nedbgrens statistik)
3. Pejledata: Geologien (heterogeniteten) i @stdanmark ggr, at vi ma acceptere at pejledata er stikprgver.

4. Screeninger og udpegning: Screeningsdata er meget brugbare, men skal verificeres.

5. Maling og modellering af skader: Vi kommer nok ikke til pa ejendomsniveau at bestemme hvor der er skader.

6. Principper for summering af skader: EAD skal ikke beregnes alene ud fra en skadeskurve baseret pa enkelthaendelser.

7. Skadernes stgrrelse: vi risikerer at ramme ved siden af, hvis 1:1 vi kopierer principper fra Skrift 31.
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Videre arbejde

e Efterar 2025: Input til beregningsbekendtggrelse (hgring) og vejledning til
serviceniveaubekendtggrelse

Efterfglgende

* Modellering af hgjtstaende grundvand og interaktion med andre vandstremme
 Sammenhangen mellem grundvandsniveau og skader

* Principper for summering af skader og omradevis fastleeggelse af EAD

* Metoder til verifikation af udpegede omrader
* L@sninger og risici
* Udledninger og vandkvalitet

e Administrativ praksis

24-06-2025 IDAS
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