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Lidt om mig...

Civilingenier i Miljo fra Aalborg, 1991

Bor pa landet nord for Aarhus med
kone, bern, hens, egern, fugle...

30+ ars erfaring som radgiver
inden for vand og klimatilpasning

Hedeselskabet

Chefradgiver Orbicon
Peter Bassg Duus

Klimatilpasning og
byudvikling

v

WSP med 75.000 kolleger over h

z){e verden
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Terraenneert @ oz
grundvand

Agenda

‘ Eksempler

45 minutter

‘ Ny lovgivning

‘ Inspirationskatalog
‘ Hvad ger vi?
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HIP — hydrologisk informations- og prognosesystem
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Klimaforandringernes betydning
for fremtidens arealanygngelse
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' Klimaforandringernes betydning for fremtidens arealanvendelse.pdf
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Grafik: Concito



https://concito.dk/files/media/document/Klimaforandringernes%20betydning%20for%20fremtidens%20arealanvendelse.pdf

Opstartsrapport Opsamlingsrapport
Delanalyser |delanalyserne dykkes der dybere ned i de enkelte

De fgrste skitser af emner for bedre at forsta muligheder og begransninger. Fremtidsbillederne er

fremtidsbilleder, der kvalificeret af delanalyser,

skal danne et indtryk af, o som danner grundlag

hvilke omrader der er Biodiversitet / for en vision, som

den samlede danske
arealstrategi kan tage
afseet i.

de vaesentligste.

Klimatilpasning ”

Bosaetning W
LR} ] .

Biologisk produktion u
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Hovedbudskaber /

1.Klimaforandringerne har betydning for fremtidens arealanvendelse, daca.
30 pct. af arealet potentielt vil blive pavirket af ekstreme vejrhaendelser.

2. Klimaforandringerne vil tvinge os til at tage stilling til de prioriteringer vi
har i dag.

3.Et klimarobust Danmark kraever, at vi bruger og tilrettelaegger vores
arealer anderledes i fremtiden.
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Andel af Danmarks landareal pavirket af stormflod, nedbgar, og hejtstaende

grundvand
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Klimaforandringer og bebygget areal
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Hovedpointer
om terreenneert
grundvand
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Vinternedbgr gges med klimaforandringer

Terraenaert grundvand stiger nogle steder - men
ikke alle steder

De steder hvor man allerede har problemer far
man stgrre hyppighed og hgjere grundvandsstand
end for

De steder hvor man kun har oplevet sma
problemer kan man fa stgrre hyppighed og hgjere
grundvandsstand end fgr

Mange steder vil man aldrig fa problemer med
terreennaert grundvand

Mange problemer med terraennaert grundvand i
dag er menneskeskabte.



Det terreennaere grundvand
| Danmark og under de
danske byer stiger mange
steder.

| takt med teetning af
kloakker, mindre
vandindvinding, lokal
regnvandshandtering og
klimaforandringer,
kommer vandet nu tilbage i
byerne, og giver
udfordringer for
fundamenter, keeldre, veje,
kloakker, haver og gvrige
arealanvendelser.

De Igsninger som vi har i
dag til afhjeelpning af
udfordringerne er
utilstraekkelige og
omkostningstunge.

Link: Terreennaert grundvand i danske byer (realdania.dk)



https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Frealdania.dk%2Fpublikationer%2Ffaglige-publikationer%2Fterraennaert-grundvand-i-danske-byer&data=04%7C01%7Cmsh%40realdania.dk%7C59f3a3a0467e48e2318b08d9f53806ab%7C12fbd55760ec4413821e1104324e76e6%7C0%7C0%7C637810443244753434%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=hO4x0CoJz1ZU7nEGhoioYJLNBn4cLMUYCC2XdaToBJA%3D&reserved=0

Teetning af
kloakker

Ngrholmvej |
Herning

0g

Sunds vest
for Herning
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Herning Folkeblad



Inspiration fra
Holland
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« 2008: Ny lovgivning der gav kommunerne ansvar for terreennaert grundvand

« Formulering af serviceniveau for grundvand
« Draeningsprojekter i byerne

« Moniteringsprogrammer - pa billedet herunder ses et udsnit af de ca. 3.000
moniteringsboringer i Amsterdam som drives af vandselskabet Waternet.
Der er gives alarm hvis grundvandet overstiger serviceniveauet.

Link til kort er hér.
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https://maps.waternet.nl/kaarten/peilbuizen.html?_ga=1.67320529.1557047828.1485769328&_gl=1*xzp3de*_ga*MTEyODE4NTY0NC4xNjMxMjAxMDYz*_ga_4X6RF77ST3*MTYzMTIwMTA2My4xLjAuMTYzMTIwMTA2My4w

E02068

-~ Maaiveld E02068A_Maaiveld

Inspiration fra

New sewer installed,

HO”and but no drain

Installment of drainage
_._system

Som regel etablerer
Waternet i Amsterdam
draen samtidig med kloak
af samfundsgkonomiske
hensyn, men i tilfaeldet
her blev dreenet fgrst
etableret 4 ar efter
etablering af taet kloak for
at senke
grundvandsspejlet til det
historiske niveau.
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National
klimatil-
pashings-
plan 1
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2.  Lasning pa udfordringerne med hgjtstaende grundvand

Grundvandsspejlet er over de seneste 30 ar steget med op til en meter, og i dag har
cirka 450.000 boliger under en meter til grundvandsspejlet mere end 80 procent af
aret. Regeringen vil som noget nyt ogsa give kommunen myndighedsansvaret for
handtering af hgjtstaende grundvand og gare det muligt for spildevandsselskaberne
at lave kollektive lgsninger i omrader, hvor det kan betale sig for samfundet. Det er
en lgsning, som bade kommuner og spildevandsselskaber har efterlyst, og som vil
vaere en hjeelp til udsatte grundejere.



Ny lovgivning pa vej:

Lovforslag om
terraennaert grundvand

Hgringsperiode sluttede
2. jJanuar 2025

Ikrafttraedelse
forventeligt 1. juli 2025
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Ny lovgivning pa vej:

Lovforslag om
terraennaert grundvand

Hgringsperiode frem til
2. jJanuar 2025

Ikrafttraedelse
forventeligt 1. juli 2025
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8 hurtige:

Myndighed: Kommunen

Vaerktgjet der hjemler: Spildevandsplan
Operatgr: Vandselskabet

Finansiering: Vandtaksterne

Krav om samfundsgkonomisk
beregning

Fokus: de separat- og faelleskloakerede
arealer i byer

Metodefrihed

Husejer har stadig ansvar pa egen
grund



Inspirationskatalog

Handtering af
terrasenneert grundvand
I byer

Interview med 10 kommuner og forsyninger

Udfordringer og potentialer
Mervaerdier
Tekniske lgsninger

Udarbejdet af
WSP, Schgnherr og Teknologisk Institut
for DANVA og KL, stgttet af Realdania

inspirationskatalog-til-haandtering-af-terraennaert-
;} NA NI /A ‘Kd L grundvand-i-byer.pdf



https://www.danva.dk/media/10734/inspirationskatalog-til-haandtering-af-terraennaert-grundvand-i-byer.pdf
https://www.danva.dk/media/10734/inspirationskatalog-til-haandtering-af-terraennaert-grundvand-i-byer.pdf

Fa eksempler
pa at udnytte

Samarbejde Stigende

mellem
i problemer med grundvandet —
yning, terreenneaert Men manae
kommune Og grundvand g
borgere

dSES

C
 Frederiksberg Kommune
 Ribe, Esbjerg Kommune

ol  Uldum, Hedensted Spildevand
Og&e‘j:\“x@ e e - Draggr, HOFOR
3¢ 0" @1 o  Ikast-Brande Spildevand
bO‘%ad\qéqa“ » « Sdr. Omme, Billund Vand
°

« Harbogreland, Lemvig Spildevand
« Ny Rosborg, Vejle Kommune
@lby Lyng, Kgage Kommune

Amsterdam, Waternet
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Urbane vandlgb

~ ~n

Tilfersel af grund-
vand til sger

oy, AT

Tilfersel af grundvand til
vandlgb

Beskyttelse af
kulturarv

Beskyttelse af
fundamenter og keeldre

Nye vddomrader

Beskyttelse af eksisterende
infrastruktur og ledninger

Merveerdier

Bla-grgnne Igsninger

=> gget mental trivsel for mennesker
og forbedret biodiversitet i byen

Forbedring af vandkvalitet

| sger og vandlgb

=> forbedret biodiversitet

og bedre chancer for malopfyldelse

Stabilisering af grundvand til
bevaring af byggeri og anlaeg
=> veaerdibevarelse, tryghed
og sikkerhed for sasmfundet



Kreatur

Vanding drikkevand
Toiletskyl Tojvask

Terraeenneert grundvand
SOMm ressource

skyl sanitet hospital




Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Rekreativt!
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Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Vanding!
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Hvad kan vi

ellers bruge

grundvandet
til?

Damp-
ukrudts-

bekaempelse
!
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Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Kassevask!
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Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Tolletskyl og
tgjvask |
hus-
holdninger!
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Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Energi-
udvinding!
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Klimavej giver varme til bgrnehave i Hedensted



Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Vandlidende

0g varme
vandlgb!

\\\I)



Hvad kan vi

ellers bruge
grundvandet
til?

Vand til

Kreaturer og
vandlgb!
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Tekniske lgsninger
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~Tekniske lgsninger

Draenledning

Placeres hojt!
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~Tekniske
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Taastrup

Byudvikling
| tidligere
mose-
omrader
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M | B

1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Tidspunkt



orsel af grundvang 441
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Draesnledning

_Tekniske lgsninger
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20910305

DK: 54,50
BK, 52,07

15;;2%?

20810255

DK: 54,25
BK: 5193

20910250
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Vi har ogsa brug for lgsninger i vores
sommerhusomrader:

£ e

Harbogreland, Lemvig

« 1.250 sommerhuse

Intensiveret anvendelse i vintermanederne

@get nedbar

« Udfordring med septiktanke

Udtjent grafte- og draenanleeg drevet af kommunen af historiske arsager

T EENEST. N W T REse N

. 0
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Harbogreland, Lemvig

-0
4

\"r \ ree4e PP dreenror - topslidset
\ \ —_— Projekteret splldevmdslodnlng med brend

¢ - \

Kommunen tager beslutning om spildevandskloakering
Grundejerne forventer kommunens ansvar for grundvand fortseetter
Juridisk ma kommunen ikke eje og drifte et nyt dreen- og pumpeanlaeg
Vandslgbsloven hjemler dannelse af to pumpelag

Vandselskabet udfgrer dreensystem med pumper for pumpelagene
Solidarisk investering fra pumpelagene pa 3.500 kr. pr. matrikel
Vandselskabet driver dreensystem og pumper mod betallng

- -



~Tekniske
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Draening om vinteren og infiltration om sommeren

T -stabiliserer
" grundvandet



« 1.400 indbyggere
* Nedslidt feelleskloak med hgj indsivning og overlgb

Lasninger, + Grundvand 1-2 m.u.t.

syn ergier (0]0) * Ny teet separatkloak + klimaforandringer => stigende grundvand
mervaerdier « Ingen plads til regnvandsbassiner...

Uldum,

Hedensted

Kommune
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Lasninger,
synergier og
merveerdier [

Uldum,
Hedensted
Kommune

LAR
+ |
handtering af |
hgjtstaende |
grundvand
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 LAR i stedet for separatkloak — 4. etape ud af 6 | gang
 Regnbede med dreen i vejene

Lasninger, « Tilbud om udtreeden for regnvand til grundejere
syn ergier 0g « Ny spildevandskloak
mervaerdier « Bibeholdelse af eksist. feelleskloak som modtageledning for renset vejvand
« Handtering af grundvand som sidegevinst via dreen og hovedkloak
Uldum,
Hedensted
Kommune
%|dre hovedkloak som hoveddran
LAR
n Ny spildevandskloak ~Q0 /
h én dteri N g af Draen under LAR-anlaeg
hgjtstaende
grundvand

\\ \ I ) Beskyttels
nter o




Vandbalancen i Danmark forskydes
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Torke om
sommeren
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Dette princip har Waternet fokus pa i Amsterdam

peilbuis E05468A (rand Vondelpark, noordzijde)
-1.3 -
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Rotterdam har et
eksempel pa filtrering
af regnvand gennem
jordlag hvor vandet
gemmes i et
terreennaert magasin
hvorfra det pumpes
op til vanding af et
fodboldstadium.

The Urban Waterbuffer - KWR
(kwrwater.nl)



https://www.kwrwater.nl/en/projecten/the-urban-waterbuffer/
https://www.kwrwater.nl/en/projecten/the-urban-waterbuffer/

Hvad ggr vi nu?

Bud fra WSP:
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