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Erfaringsudveksling i Vandmiljgteknikken EVA

Leder

Vi har taget de forste spaede skridt ind i &ret 2025. Det bliver et ar der bringer meget nyt med
sig indenfor vores feelles passion for vand. Terraenneert grundvand gar fra hjemlgs til et feelles
ansvar; implementering af byspildevandsdirektivet i dansk kontekst pabegyndes og sa kan vi
nok forvente at der for alvor kommer gang i udstedelse af udledningstilladelser, nu hvor 2024
blev aret hvor rammerne for udledning blev rystet lidt pa plads igen. De emner dykker vi ned

i ved to af arets temadage; der handler om rammer og greenseflader for vores projekter samt
terreennaert grundvand. Den sidste temadag giver plads til erfaringsudveksling og at dykke helt
ned i det tekniske omrade og de smarte lgsninger. Teknisk nicheviden er ogsa omdrejnings-
punktet for denne udgave af EVA-bladets fokus pa spildevand, der lugter. Det er et problem,
der lever et lidt stille liv, men med alvorlige konsekvenser for de der bergres. Det kan jeg for
helt egen regning skrive under pa; efter pa egen hand at have oplevet en vellykket kloakering
pa min sommerhusvej med konsekvensen at halvdelen af sommerhusejerne ikke leengere
kunne opholde sig i deres sommerhuse pa grund af lugtgener. Sa hvad kan vi gere ved det?

| bladets artikler far du bl.a. noget af den nyeste viden om problemet; og en flig af de lgsninger,
som kan veere med til at Igse udfordringerne.

Malet med EVA - Det nationale Erfaringsnetveerk for VAndteknikken — er at sikre udveksling
af relevant viden; det gar vi bedst hvis vi tager ejerskab sammen; s& en opfordring til at dele
de gode ogleller lzeringsrige historier med os i form af artikler i kommende blade eller input til
temadage eller specifikke opleeg. Vores mail er altid &ben og der er virtuel kaffe pa kanden til
en snak om dine idéer pa evaudvalg@gmail.com. Maske du endda har lyst til at blive en del af
EVA-udvalget? Sa er det nu du skal melde dit kandidatur og stille op pa generalforsamlingen i
forbindelse med vores naeste temadag den 27. februar.

Ma 2025 blive et ar fyldt med VANDvittigt speendende projekter, nyteenkende lgsninger og
masser af god erfaringsdeling over frokosten og inspirerende oplaeg til vores temadage i 2025.

EVA-udvalget



EVA-udvalget indbyder til

EVA-temadag

Torsdag den 27. februar 2025, Hotel Nyborg Strand

De store spildevandsprojekter
— Rammer og granseflader

Teknik, hydraulik og renseeffektivitet skal helst ga op i en hgjere enhed
pa vores store projekter. Men det star ikke alene — for teknikken skal
spille op mod de juridiske, strukturelle og miljgomaessige rammer for

at lykkes. I de senere ar er der set eksempler pa flere teknisk staerke
projekter, der strander pa mangelfuld belysning af miljemaessige

konsekvenser eller juridiske tolkninger.

Pa denne temadag dykker vi ned i nogle af de vaesentlige rammer og

graenseflader med malet at styrke bevidstheden og erfaringsdele om,

hvordan vi sikrer bedst mulig compliance.




Dagens Program

9:30

10:00

Kaffe/te og rundstykker

Velkomst og introduktion til dagens emne

v. Signe Barnes, EVA-udvalget

RAMMER OG GRZENSEFLADER

10:10

Sikring af vand- og naturinteresser
— hvilke krav stiller det til udledning af spildevand
og bygge- anlaegs aktiviteter i naturen

v. Morten Brozek, NIRAS
v. Karin Cederkvist, NIRAS

2 ar er gaet siden Horsens-sagen trak taeppet vaek under hidti-

dig praksis for udledningstilladelser. Siden da har myndigheder,
radgivere og forsyninger arbejdet pa hgjtryk for at finde fodfaeste,
der er kommet revideret lovgivning og vejledning og mange af de
ansggninger og tilladelser, der har ligget stille er nu i proces igen.
Hasselmus vs. Teknisk anlaeg — hvem er David og hvem er Goliat
og hvad betyder dansk og EU-retlig naturlovgivning for muligheder-
ne for etablering af tekniske anleeg i natur- og habitatomrader.

| dette indleeg giver Morten Brozek, seniorkonsulent ved NIRAS og
tidligere biolog i Miljgstyrelsen samt Karin Cederkvist, miljgkemiker
ved NIRAS en status pa hvor vi star i dag og hvilke krav og udfor-
dringer natur- og vandlovgivningen stiller til projekter, der enten
indbefatter udledning af spildevand og regnvand til vandmiljget
eller som etableres i eller i beskyttet natur eller habitater.

DELTAGERGEBYR

STUDERENDE,
IKKE MEDLEM AF IDA
kr. 0

LEDIG
kr. 0

STUDIEMEDLEM
kr. 0

MEDLEM AF ARRANG@R
kr. 2.150

IDA-MEDLEM
kr. 2.150

SENIORMEDLEM
kr. 2.550

IKKE IDA-MEDLEM
kr. 3.450

Er du ph.d. studerende?
Sa kan du blive tilmeldt til 0 kr!

Skriv til koordinator
Sylvie Chambelland pa
syc@ida.dk sa serger
hun for din tilmelding.

TILMELDING

Tilmeld dig pa
IDAs hjemmeside

HVOR DU OPGIVER

* Arrangement nr.
* Navn

* Adresse

* TIf. nr.

* E-mail

* Helst fgdselsdato

+ Oplysning om du er
ingenigr eller ej.

(Arrangementet
er abent for alle)
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10:50

11:15

11:35

12:10

Miljevurderinger — hvorfor, hvornar og hvordan
v. Emilie Just Nielsen, DMR

Alle projekter, der kan fa veesentlig indvirkning pa miljget, skal miljgvurderes —
men hvilke projekter kan det, og hvordan sikres det, at konsekvenser for miljget
vurderes fyldestggrende? Med konkrete eksempler fra spildevandsprojekter og
nedslag i afgerelser fra Miljg- og Fadevareklagenaevnet giver Emillie Just Nielsen,
med erfaring fra udarbejdelse af 40 miljgkonsekvensvurderinger hos DMR og

en lang historik som myndighedsperson pa omradet, sit take pa de rammer som
miljgvurderingsloven saetter for udformningen af de tekniske spildevandsprojekter.

Kaffepause

Arsmode

EVA afholder arsmgde med beretning om sidste ars arbejder. Der vil derudover
veere mulighed for at komme med input til udvalgets arbejde og ikke mindst, vil
der veere mulighed for at stille op som medlem af udvalget.

1. Valg af dirigent

2. Bemeerkninger til dagsorden
3. Formandens beretning

4. Fremlaeggelse af regnskab
5. valg af udvalgsmedlemmer*

6. Eventuelt
*Jesper Ellerbeek Nielsen har veeret medlem af bestyrelsen i 2 x 3 ar og
kan derfor ikke genopstille.

Anders Badsberg Larsen har veeret medlem af bestyrelsen i 3 ar og gnsker
at genopstille.

Signe Barnes har vaeret medlem af bestyrelsen i 3 ar og ensker at genopstille.

Nye kandidater skal melde sig til udvalgets formand A ale CIEN =516 B o LT e N BETELE )
og kasserer [{EIERIET senest 8 dage for arsmadet. Udvalgets medlemmer

skal efterfalgende godkendes pa Spildevandskomitéens plenarforsamling.

Frokost
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KONKRETE PROJEKTER OG DERES TAKE PA RAMMERNE OMKRING

13:00 Udvidelse af Kalundborg Renseanlzg og vurdering
af konsekvens for Jammerland Bugt

v. Nikolaj Mikkelsen, Kalundborg Forsyning
v. Maja La Cour Bohr, WSP

Kalundborg centralrenseanleeg skal indenfor en kort tidshorisont udvides mar-
kant for at tilgodese en hastigt voksende industri i byen. Projektet indbefatter
etablering af bassinvolumener til minimering af bypass under regn, udvidelse
af de biologiske processer samt avanceret rensning at miljgfarlige stoffer.
Med et behov for en ny udledningstilladelse og etablering af fysiske anleeg i
gronne arealer med rekreative interesser og flagermusaktivitet er der i 2023
og 2024 foretaget en omfattende miljgkonsekvensvurdering med fokus pa at
belyse alle relevante parametre ift. udledning jf. vandrammedirektivet og finde
en praktisk vej frem i en tid med stor usikkerhed om praksis for udledninger.

| indlaegget forteeller projektgruppen om udfordringer, dilemmaer og hvordan
arbejdet med miljgkonsekvensvurderingen pavirkede udformningen af det
endelige projekt.

14:00 Kaffepause

14:15 Storkeengen — Klimatilpasning af Vorup for sikring mod
ekstremregn og oversvemmelser fra Gudenaen

v. Lisa Meldgaard, Vandmilje Randers
v. Christina Sass, Randers Kommune

| et naturskgnt omrade teet ved Gudenaen har Vandmiljg Randers netop indviet
et stort klimatilpasningsprojekt, der bade indbefatter etablering af skybruds-
veje, et stort naturbaseret regnvandsbassin og dige mod Gudenaen. Lisa
Meldgaard og Christina Sass fortaeller om vejen fra idé til feerdigt anlaeg og de
udfordringer, der har vaeret ved at skabe et klimatilpasningsprojekt pa naturens
betingelser, indbefattende redesign af anleeg efter en dispensation fra natur-
beskyttelsen blev paklaget og eendret til et afslag.

15:25 Afrunding og afsluttende bemzrkninger
v. Signe Barnes, EVA-Udvalget

Vi afrunder dagen med 20 minutters feelles reflektion over dagens tema

15:15 Tak for denne gang og kom godt hjem
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HoS

Derfor kan vaeskefasemalinger
bidrage til at lose svovlbrinteproblemet

Af: Peter Solgaard Madsen,
Sulfilogger
pem@sulfilogger.com

Sulfilogger
kpk@sulfilogger.com

Svovlbrinte, ogsa kendt
under den kemiske beteg-
nelse H,S, er en velkendt og
kompleks udfordring i spil-
devandsindustrien. Gassen
dannes naturligt under
nedbrydning af organisk
materiale i iltfattige miljoer
i bl.a. transportsystemer og
pa renseanlaeg. Selvom pro-
cessen er naturlig, er kon-
sekvenserne alt andet end
harmlgse. Fra sundhedsrisi-
ci for medarbejdere og nabo-
er til omfattende korrosion i
spildevandsinfrastrukturen
repraesenterer HoS en be-
tydelig trussel, som kraever
konstant overvagning og
handling.

Af: Kim Petersen Karlson,

Den karakteristiske lugt af radne ag er ofte det farste tegn pa tilstedeveerelsen af
H2S. Denne ubehagelige lugt kan traenge gennem kloakdaeksler og skabe gener for
medarbejdere og lokalsamfund. Men bag lugten gemmer der sig langt alvorligere
problemer. H,S er yderst giftig, selv i lave koncentrationer, og kan forarsage alvorlige
helbredsproblemer. Samtidig har gassen en destruktiv effekt pa infrastrukturen. Nar
H2S reagerer med fugt og ilt, dannes svovisyre, som kan forarsage alvorlig korrosion
af beton. Desuden angriber svovlbrinte metaller direkte, hvor seerligt jern og kobber
er udsat. Dette resulterer ofte i dyre reparationer og en reduceret levetid for spilde-
vandssystemerne.

Hvorfor vaeskefasemalinger er afgerende

For effektivt at handtere svovlbrinteproblemet kreeves en dyb forstaelse af dets
omfang, oprindelse og udvikling. Mens danske spildevandsforsyninger har adgang til
mange veerktgjer som kemidosering, filtre og rensegrise, er praecise og retvisende
malinger ngglen til at forsta og lase problemet pa effektiv vis. Her har de traditionelle
gasfasemalinger deres begraensninger. Disse malinger giver ofte kun et overfladisk
billede af problemets sande omfang, da H,S-koncentrationerne i luften let pavirkes
af lokale forhold som turbulens og temperaturaendringer.

Det er her, en ny generation af vaeskefase-sensorer som SulfiLogger-sensoren
kommer ind i billedet. Disse sensorer kan, foruden at male svovlbrinte i gas-fasen,
ogsa male direkte og kontinuerligt i det ubehandlede spildevand, hvilket giver unikke
muligheder for at opna et bedre indblik i problemet.

For at demonstrere veerdien af vaeskefasemalinger blev teknologien testet i et dansk
demonstrationsprojekt, der sammenlignede veeske- og gasfasemalinger. | projektet
blev tre SulfiLogger-sensorer installeret i en 3 meter dyb brgnd hos en dansk spilde-
vandsforsyning. Sensorerne blev placeret tre forskellige steder i den samme brgnd:



direkte i spildevandet, i luften lige over spildevandet og i luften lige under brgnddaek-
slet. Resultaterne talte deres tydelige sprog. Malingerne viste nemlig, at veeskefa-
semalingerne gav det mest palidelige indblik i udviklingen i H,S -niveauerne, mens
malingerne i gasfasen, seerligt fra sensoren teet pa brenddeekslet, ikke pa samme
made kunne give et retvisende indblik i udviklingen.

Gasfase-malinger viser toppen af isbjerget

At méale svovlbrinte i gasfasen kan sammenlignes med at se toppen af et isbjerg.
Man kan se, at der er et problem, men det er uklart, hvor stort det er. Svovlbrinte i
luften er flygtig, og koncentrationen pavirkes let af faktorer som luftstremme, turbu-
lens og temperaturandringer. Disse dynamiske forhold skaber store udsving, som
ger det vanskeligt at opna retvisende malinger. Desuden méler gasfase-malingerne
kun den fraktion H2S, der frigives fra spildevandet, mens de overser den ofte betyde-
lige forekomst, der bliver i spildevandet og dermed transporteres videre nedstrams
fra malepunktet.

Veeskefasemalinger giver derimod et mere palideligt og repraesentativt billede - et
billede, der viser hele storrelsen pa isbjerget. | spildevandet optraeder svovlbrinten
i en koncentreret og stabil form, som er upavirket af de flygtige forhold i gasfasen.
Disse malinger giver derfor en dybere forstaelse af bade hvor meget svovibrinte
der er ved méleomradet samt et indblik i hvor meget, der potentielt kan frigives til
luften og skabe nye problemer leengere nedstrgms i netvarket.

Fra data til handling

Data fra veeskefasemalinger er mere end bare tal - det er et strategisk redskab, som
danske spildevandsforsyninger kan bruge til at optimere deres indsats mod svovl-
brinte. De detaljerede og palidelige data ger det muligt at omseette indsigt til konkrete
handlinger, der bade er mere effektive og skonomisk baeredygtige.
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Data fra demonstrationsprojekt, hvor 3 svovlbrintesensorer
malte hhv. i spildevandet (bl4), i luften lige over spilde-
vandet (gron), og i luften lige under bronddaekslet (rod).
Vaskefasemalingerne gav det mest retvisende indblik i

udviklingen i svovlbrinteniveauer over tid.

Farst og fremmest gar veeskefasemalinger det muligt at identificere preecist, hvor
svovlbrinteproblemerne opstar i forgrenede kloaknetveerk. Denne indsigt giver for-
syningerne mulighed for at fokusere tiltag, hvor de har sterst effekt.

Derudover giver veeskefasemalinger mulighed for Izbende overvagning af sakaldte
hotspots — omrader i systemet, hvor risikoen for hgje svovibrinteniveauer og deraf
falgende korrosion er seerligt stor. Ved at overvage disse kritiske lokationer kan for-
syninger reagere i tide og forhindre alvorlige skader pa infrastrukturen.

Sidst, men ikke mindst, kan veeskefasemalinger optimere doseringsinitiativer som jern-
og nitratdosering. Ved at justere doseringen baseret pa faktiske svovlbrinteniveauer,
kan forsyninger undga bade overdosering, der spilder ressourcer, og underdosering,
der ikke lgser problemet. Resultatet er en mere preecis og gkonomisk forsvarlig hand-
tering af svovlbrinteproblemet.

Veeskefasemalinger repraesenterer et afgerende skridt fremad i kampen mod svovl-
brinte. Ved at veelge disse avancerede teknologier kan forsyningsselskaber ikke blot
handtere nutidens udfordringer, men ogsa skabe fundamentet for en mere robust og
baeredygtig fremtid. Med muligheden for at opné dybere indsigt og treeffe mere kvalifi-
cerede beslutninger kan veeskefasemalinger transformere spildevandsinfrastrukturen
og saledes sikre en mere effektiv og holdbar lgsning pa svovlbrinteproblemet.

Derfor giver vaeskefase-malinger af svovlbrinte mere retvisende data

Svovlbrinte dannes og transporteres i spildevandet. Ved at male her far man et praecist overblik
over, hvor meget der er lokalt, og hvor meget der potentielt kan frigives lzengere nedstrgms.
| modseetning til gasfasemalinger, der ofte forvreenges af lokale forhold som turbulens og

luftstremme, giver veeskefasemalinger stabile og palidelige data.
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Sulfinizer

Naturbaseret, gron og kemikaliefri
svovlbrintebekaempelse

Af: Kim Skals, Sulfinizer

Svovlbrinte er et kendt og
omfattende problem for dan-
ske forsyninger. Den giftige
gas, der naturligt dannes i
kloaksystemer, kan veere til
stor gene, hvis den slipper ud
af kloakken og i veerste fald,
kan den veare sundhedsska-
delig for driftspersonale ved
pumpestationen og borgere,
der bor omkring pumpesta-
tionen. Bliver svovlbrinte i
kloakken kan det ogsa veere
en dyr forngjelse, idet beton-
konstruktioner, el-installati-
oner og -anlag hurtigt bliver
nedbrudt af gassen.

Flere og flere forsyninger vaelger den gronne vej

Forsyningerne i Danmark har gennem mange ar handteret svovlbrinteproblematikken
med en pallette af forskelligartede lgsninger, uden af finde en metode som bade er
effektiv og billig. | lebet af de seneste tre-fire ar har en ny gren, naturbaseret og kemi-
kaliefri lasning imidlertid fundet vej ind pa markedet. Sulfinizer!

Sulfinizer og svovlbrintebekeempelse med muslingeskaller er i dag i drift hos bl.a.
Lolland Spildevand, Envafors, Aarhus Vand, Vestforsyning samt Vesthimmerlands
spildevand og snart i Blue Kolding. Desuden star der to filtre i Sverige hos VA Syd og
Sjoébo kommune.

Muslingeskaller — det perfekte filter

Den svovlbrinteholdige kloakluft ventileres gennem det kalkholdige filtermateriale, som
er hovedbestanddelen i muslingeskaller. Nar den svovlbrinteholdige Iuft passerer gen-
nem filtermaterialet, omdanner bakterier sulfid til svovlsyre; svovisyre, der efterfglgende
neutraliseres af kalken i muslingeskallerne og efterlader gips og vand som restprodukt.

H,S + 0, —> H,S0,

H,S0, + CaCO5 —> H,0 + CO, + CaSO,

Da kalciumsulfat/gips er tungtopl@seligt, er svovlet bundet og frigives under normale
forhold ikke til vaeske- eller gasfasen.



o Indsug af svovlbrinteholdigt luft

o Fordeling af svovlbrinteholdigt luft

o Svovlbrinten omseettes til gips i muslingeskallerne

o Skyllevand sprgjtes ud over skallerne
T T s
R BRLRS ° Ventilator og luftafkast
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e Gipsholdig aflebsvand fores til aflebssystemet

For at fierne den udfeeldede gips overrisles skallerne periodisk med vand. Den gipshol-
dige perkolat ledes via afleb med vandlas retur til kloaksystemet og videre mod rense-
anleegget. Ud over vandtilslutning kreever Sulfinizeren ogsa en tilslutning til elnettet.

Muslingeskallerne — oprindelse og skabne

Muslingeskallerne, der anvendes, er et restprodukt fra hjertemuslingeindustrien pa
Mors.Nar skallerne er udtjente, er de blandt andet blevet beriget med store meengder
sulfat, kveelstof og fosfor, hvilket gar dem saerdeles veerdifulde til gadnings- og jordfor-
bedringsformal.

Analyser af de udtjente skaller fra et filter i Aarhus viser i gvrigt, at restproduktet over- —
holder fastsatte krav ift. bekendtggrelsen om anvendelse af affald til jordbrugsformal.

Et baeredygtigt produkt?
For at fa indsigt i Sulfinizerens miljgaftryk, er der lavet en LCA pa Sulfinizeren. LCA'en
viser, at filterets samlede CO2-aftryk over levetiden er ca. 700 kg CO2¢ pr. ar.

En case fra Envafors, hvor tre Sulfinizere har erstattet to kemidoseringsanleeg, viser
en omkostningsbesparelse (kr.) i levetiden pa ca. 50 % ved at veelge Sulfinizer som
lgsning.

En sammenligning af CO2-aekvivalenter i samme case, hvor der for kemikaliedose-

ring kun er indregnet CO2-aftryk fra fremstillingen af kemikaliet (alts& uden bidrag fra
transport, fremstilling og drift, doseringspumpeanlag, tanke mv.) viser, at CO2-aftrykket
fra kemidoseringen i levetiden er minimum 4,5 gange sterre end for lgsningen med
Sulfinizer.

Sulfinizer — det er sund fornuft!
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10 ars erfaringer
med offerledninger
1 beton:

Effektiv teknologi mod
lugtgener fra aflobssystemer

Af: Sigurd Matz Neergaard,  Af: Asbjorn Haaning Nielsen,

Maskinmester, Lektor, Aalborg Universitet,
Projektleder, BlueKolding BUILD - Institut for Byggeri,
By og Miljo

| Denne gas, der dannes som et biprodukt af biologiske processer i kloaknettet, er ikke
blot kendt for sin karakteristiske lugt af radne aeg, men ogsa for sin giftighed og evne
Svovlbrinte (Hgs) 1 aﬂﬂbssy— il at forarsage korrosion i kloakledninger og installationer. Problemet forveerres i takt
stemer udg@r en udfordring, med den ggede udbredelse af spildevandspumpestationer - bl.a. i det abne land.
. For at handtere dette problem har BlueKolding igennem flere ar benyttet en innovativ
der kan have alvorhge kon- Igsning: offerledninger.
sekvenser for bade miljg,
infrastruktur og menneskers Offerledninger er betonrgr designet til at nedbrydes bevidst gennem biokorrosion
for derved at reducere H,S-koncentrationen i kloakluften og eventuelle lugtgener fra
sundhed. kloaksystemerne. Metoden udnytter H,S-stripning ved gget turbulens i oppumpnings-
bregnden og biologisk omsaetning, hvor H,S-gassen efterfalgende omdannes til svovl-
syre og angriber betonens alkaliske komponenter i den efterfglgende offerledning.
Resultatet er en reduktion i lugtgener og forleenget levetid for nedstrems beliggende
kloakledninger.



Erfaringsudveksling i Vandmiljgteknikken EVA

17

1000 . . . . . . . r .
A) 18-08-2013 B) 21-01-2014 C) 24-03-2014
800 1 om T
10m
= -—=-20m
g_ 600 + 30m T
k=
C
0, 400 +
T
200 +
0 - N

Time (HH:MM) Time (HH:MM)

Hvor effektive er offerledninger?

| 2013 blev de farste fem offerledninger installeret herhjemme som en del af et
Inno-MT-projekt. Projektet blev dengang preesenteret i en artikel i EVA-blad nr.2 fra
2014. En af de mest interessante lokaliteter var ved landsbyen Hjarup neer Kolding,
hvor H,S-koncentrationerne var seerligt hgje. Pa trods af de hgje koncentrationer i
oppumpningsbrgnden var offerledningen i stand til at nedbringe kloakluftens indhold
af H,S vaesentligt. Malingerne viste séledes en betydelig reduktion i HoS-niveauer
igennem ledningen, med gennemsnitlige veerdier faldet til under 1 ppm ved den
nedstrems ende (Figur 1).

Som det fremgar af malingerne, kreever det en opstartstid pa nogle maneder fer
offerledningen er fuldt effektiv. Dette skyldes, at nedbrydningen af H,S primaert
foretages ved bionedbrydning pa raroverfladerne som tager tid at starte op. Aalborg
Universitet har sidenhen foretaget malinger pa lokaliteten cirka 10 gange, hvilket har
dokumenteret en vedvarende effekt.

Selvom offerledninger kreever en opstartstid pa flere maneder, har deres lave
vedligeholdelsesbehov gjort dem til en attraktiv Igsning. De er seerligt velegnede ved
forgrenede pumpesystemer i det dbne land, hvor flere pumpestationer trykker ind pa
en feelles trykledning. Her kan det veere sveert at finde egnede alternativer, da den
dannede H,S skal handteres i nedstrgms ende af det tryksatte system. Det er fx ikke
realistisk at tilsaette kemi i de enkelte pumpestationer, hvor der ofte kun er tilsluttet
en eller fa husstande. Pa baggrund af de positive erfaringer fra Inno-MT-projektet
har BlueKolding sidenhen installeret flere offerledninger og driver i dag 19 sadanne
anleeg.

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00

00:00  06:00  12:00  18:00  00:00
Time (HH:MM)

Figur 1.
Tre uathangige mélinger af H2S i luftfasen pa fem positioner
igennem offerledningen ved Hjarup. Malingerne er foretaget i

ménederne efter opstart af offerledningen i 2013.
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Tv-inspektion af offerledningen fra Hjarup

fra 2018 (5 &r, t.v.) og 2023 (10 &r, t.h.).
Holdbarhed og praktiske driftserfaringer
For at maksimere levetiden er betonen til offerledninger fremstillet med hgj alkalinitet
ved hjeelp af tilslag af kalksten eller marmor. Dette har resulteret i en forggelse af
betonens samlede levetid med 200-300 % sammenlignet med standard betonrgr.
Pa baggrund af en simpel modelberegning er levetiden af offerledningen ved Hjarup
estimeret til mellem 10 og 20 ar. Tv-inspektioner af ledningen bekreefter at der er sket
en vaesentlig pavirkning af betonen (Figur 2).

Det vurderes ud fra observationerne, at ledning stadig har en betydelig restlevetid.
Det er dog sveert, at fastsla det ngjagtige omfang af betonnedbrydning, da ledningen
ikke har en teeringsindikator.

Det er ogsa veerd at adressere udfordringer som lavt fald i rar, hvilket kan fare til op-
hobning af aflejringer og kreeve periodisk rensning. Pa baggrund af driftserfaringerne
med offerledninger hos BlueKolding foreslas en raekke anbefalinger (Boks 1).

Driftserfaringerne fra 10 ars brug bekraefter teknologiens robusthed og effektivitet.
Erfaringerne fra BlueKolding viser dog, at tilstandsovervagning er afgerende. Ved
nyinstallationer bar der anvendes taeringsindikatorer, og ledningerne bgr installeres
med henblik p& nem adgang til inspektion og vedligeholdelse.

Konklusion

Offerledninger repraesenterer en praktisk og innovativ tilgang til at handtere lugt fra
aflgbssystemer. Lgsningen er seerligt velegnet til forgrenede pumpesystemer i det
abne land, hvor der ofte er sma spildevandsmaengder, men meget hgje H,S koncen-
trationer. Teknologien kombinerer effektiv HoS-fiernelse med minimale vedligeholdel-
seskrav og er et vigtigt skridt mod en mere baeredygtig drift af vores aflgbssystemer,
hvor brugen af kemikalier til handtering af svovlbrinte minimeres.

Pa baggrund af driftserfaringer fra BlueKolding anbefales det:

» Teeringsindikator er et must

* Ved installation skal man vaere OBS pa at rgret drejes korrekt ift. teeringsindikator

* Registrer placering af teeringsindikator i rarl&engden

« Sikre en god placering ift. Tv+spuling

» Sikre en god placering ift. Udskiftning

« Lavt fald = lang opholdstid £ + risiko for opbyggelse kloaksediment (darlig selvrensning) @A
* Registrer i driftsdatabase, lav plan for tilsyn/tv
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Offerror med markering

af placering af
Taerringsindikator

Offerror med markering
af placering af

teerringsindikator skal
vendes opad

Taerringsindikator

Kage i oppumpningsbrend
for offerror. Kagen opstar
pga for lavt fald i roret

Det kan ses pé mélergret at der er
forsvundet materiale pa de 5 ar
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Artikel fra Vand i tal — 2024 Danmark, DANVA
Tekst: Mads Volquartz, DANVA

Regnmalere er
noglestenen 1
klimatilpasning
for milliarder

s/( \'2 k
i
Ane Loft Mollerup,

formand for Spildevandskomiteens
regnmaélernetveerk

Separatkloakering, regn-
vandsbassiner og andre
anlaeg til klimasikring af
ejendomme er alle bekosteli-
ge losninger. Derfor er data-
grundlaget essentielt, hver
gang et nyt omrade i Dan-
mark skal sikres mod skader
i forbindelse med regn. Her
spiller 210 regnmalere, for-
delt pa 45 spildevandsselska-
ber, en afgarende rolle.

Prisen for at handtere de stigende regnmaengder er hgj. Frem mod 2070 skal der inve-
steres 220 milliarder kroner i klimatilpasning, viser en ny analyse foretaget af Envidan
for DANVA. Sammenlignet med et stykke velkendt infrastruktur svarer investeringen
rundt regnet til 10 Storebaeltsbroer.

Og ligesom brobyggere har brug for ngjagtige udregninger til at lave sikre og solide
broer, kreever klimatilpasning ogsa et robust datagrundlag. Bade for at sikre, at man
far den gnskede effekt af den pageeldende lgsning, og at borgernes penge bliver brugt
pa en ansvarlig made.

| Danmark bidrager 45 spildevandsselskaber med data fra nogle seerligt preecise

og velegnede malere til IDAs Spildevandskomité, som pa baggrund af méalingerne
udarbejder regnstatistik og veerktejer, der bruges til at dimensionere forskellige anleeg
inden for klimatilpasning og handtering af ekstremregn. Regnstatistikken er grundlaget
for valg af dimensionsgivende regn sasom 5-, 10- og 100-ars handelser.

Malingerne er grundlaget for vores regnvandshandtering i Danmark, fordi Spilde-
vandskomiteens skrifter og tilhgrende dimensioneringsveerktgjer bygger pa data fra
malerne. Veerktgjerne bliver brugt af kommuner, radgivere og forsyninger til at dimen-
sionere tekniske lgsninger ud fra. S& alle, der har en maler, bidrager til feellesskabet
ved at gare grundlaget for veaerktgjerne bedre, og vi er altid glade for opstillingen af
nye malere.






Regnmalernetvaerk bidrager til faellesskabet

Spildevandskomiteens (SVK) regnmalernetveerk bestar af 210 regnmalere, der ejes af 45 spildevands-
selskaber, men driftes af SVK. Regnmalerstyregruppen er et udvalg under SVK, der varetager driften og

udviklingen af det landsdaekkende regnmalernetvaerk, som startede i 1979.

Ved at veere en del af netveerket far man service af ens maler og en professionel og sikker handtering og
kvalitetssikring af de opsamlede regndata. Derudover bidrager man til det nationale regnmalersystem.
Data bruges i forskellige forskningsmaessige sammenhaenge og indgar f.eks. som en del af grundlaget
for SVK-skrifterne 26, 28, 30 og 32, der er med til at danne baggrund for retspraksis i Danmark ved
dimensionering af aflabssystemer.

Kilde: Spildevandskomiteen
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Lange serier af malinger

Malingerne af regn begyndte tilbage i 1979, og siden er der kommet mange flere
malere til. Regnserierne, som man kalder de arelange malinger, bliver vedligeholdt
med nye data ar efter ar. Labende opdatering af data bidrager til, at man i bedst muligt
omfang kan tage hgjde for klimaforandringer og nye nedbgrsmenstre, nar man skal
bygge nye kloakker og regnvandsanlaeg. Det er vigtigt Spildevandskomiteen, at alle
nuveerende malere forbliver i drift, sa der ikke opstar “huller” i deekningen af nedbaren
pa tveers af landet.

Spildevandskomiteens fokus er malrettet branchens interesser i forhold til at estimere
regn med henblik pa dimensionering af lgsninger til regnvandshandtering. Man skal
ikke undervurdere, hvor vigtige data er, nar vi skal investere milliarder i klimatilpas-
ning. Samlet set koster det kun godt 3 millioner om aret at drive regnmalernetveerket
— det skal vi have rad til.

Hun fremhaever, at spildevandsselskabernes malingerne har skabt og fortsat skaber
det solide datagrundlag for klimatilpasningen af Danmark.

Dybest set skal malingerne og de deraf udviklede veerktgjer sikre, at grundlaget for
klimatilpasningen er sa preecist som muligt, sa vi laver de rigtige starrelser pa vores
bassiner fra start af og ikke skal ud at grave to gange. Det geelder ogsa for andre
typer af lgsninger. Pa den made sikrer vi ogsa, at borgernes penge bliver brugt pa en
fornuftig made. Samtidig har anleegsarbejde et enormt CO, -aftryk, og derfor har det
ogsa en stor betydning, at vi holder gravearbejdet pa et minimum.

Spildevandskomiteen Spildevandskomiteen, som oftest kaldes SVK, blev dannet i
1944 under Ingenigrforeningen i Danmark. Spildevandskomiteens arbejdsomrade er
ingenigrmaessige opgaver indenfor aflgbs- og spildevandsteknikken. Spildevandskomiteen er

et uafhaengigt sagkyndigt organ, som samler forskellige frivillige kompetencer til at udarbejde

feelles normer til brug i samfundet, baseret pa bedst muligt ingenigrmaessig viden.

Se mere pa www.spildevandskomiteen.dk
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Legat-modtager

Takker ...

Jeg har veeret sa heldig at fa
muligheden for at sudere et
semester i udlandet, naerme-
re pa Royal Melbourne Insti-
tute of Technology (RMIT) i
Melbourne, Australien. Se-
mesteret traeder i stedet for
mit 9. semester pa uddannel-
sen Water and Environmen-
tal Engineering ved AAU.

| lgbet af mit ophold har jeg bl.a. fulgt kurser som “Advanced Technologies for
Wastewater Reclamation”, “GIS Fundamentals” og “Unsaturated Soils and Advanced
Laboratory Testing” som alle understatter og videre udbygger min viden om vand

og miljg i forskellige afskygninger - herunder eksempelvis spildevand og grundvand
samt handtering af disse. Nye studerende pa RMIT blev taget godt imod bl.a. med et
“street party” hvor klubber og organisationer stillede op med kaffe, donuts, merchan-
dise og blomsterkranse for at byde velkommen. Kurserne har veeret holdt af bade
lokale australske men ogsa internationale foreleesere, hvilket har bidraget med ind-
sigt og viden fra rundt om i verden, som virkelig har veeret givende. Min undervisning
foregik primaert om aftenen og via lgbende “assessment tasks”. For mig var dette en
stor omveeltning, da vi pa AAU arbejder meget gruppebaseret og projektorienteret,
hvorfor meget tid bruges pa projektarbejde med studiegruppen hvorefter semesteret
sluttes af med projekt- og kursuseksaminer. P4 RMIT derimod er der begreenset
gruppearbejde og ingen reelle eksaminer, hvorfor 08-16 primeert bestar af, individu-
elt, at lgse opgaver eller skrive afleveringer. En undervisnings - og evalueringsform
som kreever mere selvdisciplin pa lang sigt men som ogsa giver en vis frihed til at
strukturere sin hverdag. Det har veeret anderledes men spaendende at prgve.

Jeg har under mit ophold boet til leje i en lejlighed i forstaden Brunswick East
sammen med tre studieckammerater. Her har vi haft mulighed for at hjzlpe, stotte
og supplere hinanden og pa den made agere som det sikkerhedsnet, jeg ellers ville
have veeret foruden. Det har for mig veeret en gave. Ligeledes fordi at huslejen i en
metropol som Melbourne ellers ville veere tarnhgj. Sammen med mine bofeller - og
andre internationale studerende vi har madt undervejs - har jeg ogsa oplevet bade
natur og kultur i og omkring Melbourne, som har meget at byde pa i form af bade et
“Central Business District” med skyskrabere, kontorbygninger og Rolex butikker, en
lang kystlinje med bade strand og industri samt flere sma hyggelige suburbs, som
f.eks. Brunswick, der rummer smé hyggelige kaffebarer og lokale markeder i et mere
“hipster” miljg. Det er altsa en noget starre by en Aalborg hvor jeg ellers har min
daglige gang.

Under mit ophold har jeg ogsa veeret heldig at have mulighed for at besgge bade
Tasmanien og Sydney samt at komme pa diverse weekendture rundt i staten Victoria
- her veenner man sig desuden hurtigt til, at en kgretur pa 3-4 timer til surf-strande
eller nationalparker altsa er at regne som smating i et land som Australien!

Under vores mid-semester break brugte mine bofeeller og jeg en uge pa Tasmanien i
motorhome. Her oplevede vi snestorm, regnvejr og solskin, vandfald, bjergtoppe og
hvide sandstrande, vilde keenguruer, farverige fugle og meget mere. Utroligt, barskt
og smukt. Sydney bad pa det dejligste solskinsvejr, ikoniske attraktioner og de smuk-
keste hvide sandstrande.

Disse fantastiske oplevelser, mgder med andre kulturer, nye indtryk, leerdom og
udvikling samt minder for livet er bl.a. muliggjort af den genergse statte som er ydet
af EVA Legatet, hvorfor der skal lyde en stor tak!

Venlige aussie hilsner fra Down Under
Esther Ritterbusch
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studierejselegat

for studerende pa de videregdende
uddannelsesinstitutioner

Studerer du indenfor det faglige omrade, som EVA-udvalget
normalt dekker gennem temadage, og har du mod pa at
rejse ud i verden og hente ny viden med hjem til Danmark
og videreformidle denne viden, s har du mulighed for at
soge et EVA-studierejselegat.

Formal

» At medvirke til at studerende opsgger ny/nyeste
viden indenfor EVA-udvalgets faglige interesse-
omrader gennem deltagelse i seminarer, kurser pa
udenlandske universiteter, udstillinger, studieture,
studie/praktikophold eller lignende.

» At dygtiggere danske studerende og give dem
international indsigt.

» At medvirke til at der bringes ny viden og inspira-
tion med hjem til Danmark, og at denne formidles
til EVA’s medlemmer gennem et mundtligt indleg
péa en EVA-temadag og/eller et skriftligt indlaeg i
EVA-bladet.



Vilkar

i,

10.

11.

12.

Legatet kan sgges af danske studerende, som har gennemfert mindst 2 ar af
en dansk videregdende uddannelse og indenfor en EVA-relevant studieretning.

Ansggeren skal vaere studiemedlem af IDA.

Legatet kan kun sgges individuelt, dvs. af enkeltpersoner, og kan kun tildeles
den samme person én gang.

Legatet kan tildeles til deltagelse i fagrelevant aktivitet,
og legatet kan daekke udgifter til:

a. Rejse pa gkonomiklasse

b. Hotel og ophold holdt indenfor statens dispositionsbelgb for det pageldende land
c. Deltagergebyr

d. Rejseforsikring

Ansggning om legat fremsendes pr. mail til EVA-udvalget (evaudvalg@gmail.com).
Ansggningen skal indeholde en kort beskrivelse af aktiviteten, det faglige indhold og
forventet udbytte heraf. Med ansggningen skal budget, CV og udtalelse/anbefaling fra
studiested vedlaegges. Eventuelle spgrgsmal kan rettes til EVA-udvalget. Deadline for
ansggninger er 1. feb. og 1. sep. Ansggningerne vil blive behandlet pa det efterfelgende
bestyrelsesmade.

EVA-udvalget afger suverant eventuelle tvivlsspergsmal vedrgrende opfyldelse af vilkar.
Legatet kan maximalt veere pd DKK 20.000,-.
Alle ansggninger besvares personligt direkte til ansogeren, nar afgerelsen er truffet.

Legatmodtageren fremsender umiddelbart efter aktiviteten en kort skriftlig redegorelse,
indeholdende et kort resume af aktiviteten og en evaluering af udbyttet for legatmodtageren.

Et studierejselegat er som udgangspunkt skattefrit, men legatet indberettes til SKAT, hvilket
betyder at legatmodtageren er pligtig til at gemme de ngdvendige dokumenter/bilag til
dokumentation af de afholdte udgifter.

P& normalt neestkommende EVA-temadag efter endt aktivitet afholder legatmodtageren et
fagligt indlaeg, baseret pa deltagelse i aktiviteten, og/eller leverer et skriftlig indleg til det
efterfolgende EVA-blad.

Der kan opsta krav om tilbagebetaling hvis rejsen ikke kan udferes — eller hvis aktiviteten
afviger vaesentlig fra godkendt ansggning. I sddanne tilfaelde kontakter legatmodtager
EVA-udvalget sa snart det bliver legatmodtager bekendt, at aktiviteten vil afvige i fht. det
ansogte.
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