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EVA møde d. 26/9 2013

Hotel Nyborg Strand

Af: Uffe Gangelhof, Grontmij

3D projektering giver overblik
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Agenda
2

• Lidt om Grontmij

• Udvikling mod 3D

• 3D projektering – why bother…

• Data, data og atter data

• Eksempler:

- Byudviklingsprojekt, Thomas B. Thriges Gade

- LAR projektering for Tankefuld, Svendborg

- Bygværker i 3D

- Kloakrende og bassiner i Fløng

• Fordele/ulemper ved 3D projektering

• Spørgsmål og drøftelser



C
op

yr
ig

ht
 ©

 2
01

3 
G

ro
nt

m
ij

A
/S

 | 
C

V
R

 4
82

33
51

1

Lidt om Grontmij
3

• Grontmij koncernen er ca. 9000 ansatte, 
heraf ca. 1200 ansatte i DK

• Europas 3. største rådgiver

• 350 kontorer i verden, heraf 14 i DK

• Verdens 4. største rådgiver inden for vand 
(omsætning 2012)

• Medarbejdere inden for afløbsteknik: 
Ca. 120 medarbejdere i DK, 
samt yderligere ca. 60 på internationale projekter

• Cross border samarbejde om bla. 
- Flood Risk Management 
- Sustainable Cities
- Delta Technology
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Udvalgte 3D projekteringsreferencer
4

• Ny Nørreport st.

• Thomas B. Thriges Gade

• Vamdrup – Vojens jernbane

• KBH- Ringsted jernbane

• M4 Frederikssund motorvejen

• M11 Holbæk motorvejen

• …. og mange flere

Ny Nørreport st.
Eksisterende ledninger

Værktøjer: MicroStation V8i og InRoads
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Udvikling mod 3D projektering
5

• Digitalisering af afløbssystemer

• Udvikling af ledningsnetdatabaser

• GIS/CAD systemer – tegningsproduktion

• Hydrauliske modeller, interaktion mellem databaser

• Stuvning til terræn (Skrift 27) og skybrudssikring af bygninger

• Oversvømmelser i 00´erne og 10´erne

• LAR, bassiner, vandløb, vådområder, vejesparering mm.

• Mere magt til regnvand i bygge-, byudvikling- og infrastrukturprojekter

• Afvanding indgår mere og mere i store komplekse projekter

• Vi oversætter erfaringerne til mindre og mindre projekter



C
op

yr
ig

ht
 ©

 2
01

3 
G

ro
nt

m
ij

A
/S

 | 
C

V
R

 4
82

33
51

1

3D projektering – why bother….
6

3D projektering giver:
- Overblik ved komplekse projekter

- Datakontrol og disciplin

- Interaktion mellem faggrupper

- Konfliktsøgning

- Besparelser på projekterne

- Færre dyrebare projekteringsmøder

- Flot visualisering

- Projektering i DTM

- 100% sammenhæng mellem 
projekttegninger og fx tilbudslister

- Konsekvensretning gennem projektet 
ved justeringer

- Det ser knald godt ud!
Fra DTU BIM kursus
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Data, data og atter data
7

• Crap in = crap out   gælder også hér

• Datakvalitet og kvantitet er altafgørende

• Interaktion mellem databaser vigtig

• Vi skal i højere grad kende z værdier
(her er afløbsbranchen langt bedre kørende end fx telekabler, mindre private aktører mm.)

• Mængden af data stiger, kompleksiteten stiger, vidensmængden
stiger (og forpligter) og pladsforbruget stiger (dramatisk!)

• Men – bedre projekter og branchen bliver mere professionel
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Eksempler på 3D projektering inden for afløb
- Dispositionsforslag for Thomas B. Thriges Gade, Od ense C
- LAR projektering, Tankefuld Svendborg
- Bygværker i 3D
- ”Kloakrende” og bassiner i Fløng
- Holbæk Motorvejen

8
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Facts om projektet
10

• Odense Kommune 
og Realdania

• Omdannelse af 4 sporet vej til 
byområde med p-kælder, 
letbane, boliger og erhverv

• Parkeringskælder til 650 flere 
biler – totalt 950 biler

• Separering, LAR, grønne tage 
og omlægning af 
hovedledninger i fælleskloak

I dag
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Brugen af 3D projektering
11

• 3D model af parkeringskælder, byggefelter,
letbane, brønde, afløbsledninger og terræn-
modellering

• Eksisterende afløbsledninger udarbejdet  
som Dandasgraf 3D output

• Disponering af plads til ledninger, 
LAR, letbane, jorddækning mv.

• Kælderkonstruktioner revideret af komplekse 
ledningstraceér, hvor 3D modellen gjorde 
det visuelt muligt at vise problemstillingerne

• Eksport til Mike Urban og Mike FLOOD
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Animation
12
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Eksempler på snit
13
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Nyttige erfaringer
14

• Samlet overblik over hele projektet

• Kollisionskontrol i Bentley Microstation
mellem alle 3D-elementer

• Visuel fremstilling for udeforstående
fx ifm. ledningsejermøder, projektmøder mm.

• 3D projektering gjorde det 
overhovedet muligt at 
planlægge ledningsomlægningerne

• Det lykkes at få disponeret plads
til alle afvandingssystemer omkring
nedkørsler, hjørner og mellem
parkeringskældervægge

• Dataoverførsel mellem 3D model, dandasgraf
og Mike univers

• Modellen besvarede talrige
argumenter som typisk starter
med: ”Jamen, det må sku da være muligt at…..”
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15
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Facts om projektet
16

• Svendborg Kommune

• Ny bæredygtig bydel, Tankefuld

• Byggemodning:
- Koordinering mellem ledningsejere
- Designe veje, pladser og stier
- Regnvandshåndtering på terræn (LAR)
- Etc.

• Terræn, veje og regnvands-
håndtering er 3D projekteret

• Terræn (og LAR) udført efter 
3D model ved GPS maskinstyring I dag
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Brugen af 3D projektering
17

• Veje, LAR anlæg, bassiner og fremtidigt
terræn er udført i én samlet 3D projektering

• LAR anlæg er primært flade trug,
wadier, nedsivningsflader og bassiner

• Længdeprofiler og snit af veje og LAR 
er eksporteret fra 3D modellen 

• Projektet er udført efter 3D modellen ved
GPS maskinstyring

• Værktøjer: Inroads, Storm&Sanitary

• Dimensionering af LAR og Skybrudsberegninger
i Mike Urban og Mike 21 model baseret på 3D model
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Figurer…
18

Eksempel på snit fra 3D model af vej og LAR

3D model og skybrudsberegninger
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Nyttige erfaringer
19

• Terræn, veje og LAR hænger
sammen – færre ”fejl”

• Hele LAR systemet er 3D projekteret og 
eftervist i Mike21 med samme terrænmodel

• Dataoverførsel mellem 3D model, dandasgraf
og Mike ”Tyson” (Mike Urban og Mike 21)

• Visuel fremstilling ifm. ledningsejermøder, 
projektmøder mm.

• Overføre tilgange/teknologi fra store projekter
til dette mindre projekt
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3D projektering af bygværker
20

I dag

3D projektering af overløbsbygværk i Stenstrup, Svendborg Vand
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3D projektering af bygværker
21

3D projektering af bassin ved Ejlstrup, VandCenter Syd
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Vandløb og bassiner i Fløng
22

• Udvidelse af Holbæk motorvejen
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23

• 1,2 km vandløb

• 8000m3 bassin for enden

• Risiko for oversvømmelse
af ejendomme, renseanlæg,
stier og fredet naturområde

• 3D projektering af vandløb,
kontrolleret oversvømmelse,
dige mod renseanlæg og
bassiner

• Design eftervist i Mike21
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Mike21 eftervisning af 3D projektering
24

Uden ændring 
af vandløb

Efter 3D projektering

50 år + klima 50 år + klima
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Fordele og ulemper ved 3D projektering
25

Fordele:
• Overblik i 2D og 3D

• Løse komplekse geometrier og finde 
bedste (billigste) løsning

• Dimensionere, simulere og visualisere

• Lettere at håndtere ændringer

• Kollisionskontrol og kvalitetssikring

• Tilfredsstiller tidens behov for 
fornemmelse for HELE projektet

• Højere kvalitet i projekterne, færre fejl

• Besparelser på projekterne, dels 
projektøkonomi og dels 
anlægsøkonomi

• Udfordrende og sjovt at lave

• Du kan sætte fru Jensen ind i projektet,
og hele branchen bliver styrket

Ulemper:
• Datakvalitet og kvantitet

• Lidt tungere 

• Data/projekteringsdisciplin

• Samspil mellem flere databaser og 
programmer er sårbart

• Manglende kompetencer og kendskab

• Beslutninger skal tages tidligere –
kortslutter normale projektprocesser



C
op

yr
ig

ht
 ©

 2
01

3 
G

ro
nt

m
ij

A
/S

 | 
C

V
R

 4
82

33
51

1

Konklusion
26

• 10 fordele og 6 ulemper – YES!

• Dette er ubetinget fremtiden både på store komplekse projekter, 
og også fremtiden på mindre afløbs- og LAR projekter

• 3D projektering kan med fordel understøtte helhedsprojekter, fx 
byudviklingsprojekter, klimatilpasningsprojekter mfl.

• Afløbsbranchens image styrkes – vi bliver mere professionelle, afløb får 
en større rolle og kan let præsentere fede projekter

• Dette kan tiltrække flere kandidater til afløbsbranchen?

• Behov for fortsat teknologisk udvikling og ikke mindst standarder for 
ledningsejere, datainteraktion mm.
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27

Tak for opmærksomheden
Denne slide skal ALTID 

www.grontmij.dk
Uffe.Gangelhof@grontmij.dk


