


Sulfinizer historien
Svovlbrinte!

Hvad kan vi gare ved H,S?
Sulfinizerfilteret

Hvor effektivt er det?

Hvor lasenge holder det?
Hvad koster det 1 drift?
Restprodukt

Referencer og billeder




\Sperring

Centralisering af renseaniaeg

o AAV er gaet fra 14 til 4 Renseanlaeg

o 2006 — 2010 (Nord 5 R/A)

o 2013 - 2015 (Syd 5 R/A)

o 2028-30 (Aby and Viby nedlaegges) kun 2 herefter

o  Udfordrer med lange trykledninger ‘ ,’

Hammel

o Risiko for H2S ’,, _,A o
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Hvad kan vi gore ved H,S?

o Lade som ingenting og acceptere!

o Forebygge dannelse
« Korte trykledninger
* Dosere ilt
» Dosere nitrat (Nutriox og lign.)
* Dosere feeldningskemikalie (Jernsulfat, Jernklorid og lign.)

o Midlertidig heemning ved at haeve pH (Lud og lign.)

o Kemisk eller biologisk behandling af dannet H,S

- Adsorption pa aktivt kul (2H,S + 0, — 2S + 2H,0) (udfzeldning pa den meget store overflade)
Biologisk i flisfiltre (bakteriologisk omsaetning)

Beton-offerrgr med naturlig kemisk omsaetning af kalk til gips (Ca(OH)2) + Ho.SO4 <-> CaS04-2H,0

Muslingeskaller med naturlig kemisk omseetning af kalk til gips (Ca(OH),) + H,SO4 <-> CaS04-2H,0



Sulfinizer konceptet

o Beeredygtig retning!

o Muslingeskallerne er et naturmateriale, som kan samles op i milliardvis pa de
danske strande, og som kraever minimal forarbejdning, far de kan benyttes.

o Ingen brug af kemikalier

o De eneste veerdiressourcer, som forbruges, er spulevand til filteret samt el til

ventilation.

Life Cycle
Assessment

L 1)

Distribution

Manufacturing

Processing




Filter pa transportsystem
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Muslingefilter
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Purnpestation
P Sulfid dannes Svovlbrinte frigives til luft

Tillobsledning




Sulfinizer modulfilter

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Svovlbrinteholdig luft fra aflgbssystemet ind i bunden af filteret
Udsugning af renset luft i toppen af filteret

Vakuumventilator

Adgangsmulighed for visuel kontrol

Vandingssystem som skyller gips af skallerne

Muslingeskaller som omsaetter svovlbrinten til gips
Luftfordelingssystem bestaende af PE-gittermodul med Leca® pa
toppen

El- og styreskab med frekvensomformer.

Tilsvarende skab med vandinstallationer

Aflgbsvand fra vandingssystem som fgres tilbage i aflgbssystemet



Storre serielt opbygget filter

Tillgb af svovlbrinteholdigt luft

Fordeling af svovlbrinteholdigt luft

Svovlbrinten omseettes til gips i muslingeskallerne

Skyllevand sprgjtes ud over skallerne

Ventilator og luftafkast

Gipsholdig aflgbsvand feres til aflabssystemet

3 muslingefiltre i serie
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Maksimer H,S-udskillelse

H2S1,5,H,S HzSHZS H,

H,S
zsm
2. o H.S

HS H,S H,S
LIRS H,S }2-125
S

H,SH2S H,S H.S H,

IS

o Tillgb af svovlbrinteholdigt spildevand

9 Afgasning af spildevand sa svovlbrinte gar fra oplgst til gas
e Atmosfeerisk luft suges ind i afgasningstarnet

o Svovlbrinteholdigt luft fgres til viderebehandling

e Spildevand fgres videre til aflgbssystem
) Gasstrgmning

—» Vaeskestrgmning
@ Svovlbrinte/sulfid oplgst i spildevand

H,S  Svovlbrinte pa gasform
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Astrup (v. Solbjerg) - prototypefilter

» Opland med 66 minipumpestationer og ca. 200 PE

Askkrog

Bageskov




Hvor godt virker muslingefille_.

Vandfasekoncentration i oppumpningsbrend fra opstartsdagen og 13 dggn frem

H2S (ppm)
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Filtereffektivitet efter opstart

Udslip fra filter [ppm]

90-T1T

Opstart af nvt filter

Udslip fra Modulfilter ved Astrup Kirke

4 100% effektivitet efter 5 dggns drift
1
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Filtereffektivitet efter 2 ars drift
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Astrup - konklusioner

« Middel tillgbs- og afkastkoncentration fra muslingefilteret er hhv.
16,5 og 0,2 ppm H2S. Rensegrad 99 %.

« Skalleomseaetning: 126 kg/ar

« Middelkoncentrationen af H2S | det oppumpede spildevand er
ca. 1,62 mg/l. Den er faldet til ca. 0,09 mg/l ved sidste
malestation 270 m leengere nede.

» Estimeret flernes 93 % af samlet sulfidpulje
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Hvad sker med skallerne?

landbrugsjord, ...

o Intet restprodukt

Kveelstof og fosfor naeringsberigelse af de udtjente skaller.

Genanvendelse af udtjente skaller til ggdningsformal, pottemuld,

Blokfilter Trankaer efter 2% ars drift

Life Cycle
Assessment ad

Processing

L 1)

Distribution

Manufacturing

Prevemarke:

Ubrugte skaller (udtaget i celle 3)

Provemarke: Udtjente (udtaget i celle 1)

Lab prevenr: 835-2022-
04761701

Enhed Lab prevenr: 835-2022-
03378201

I Tarstof 97
Uorganiske forbindelser

Total Nitrogen

Fosfor, total

Fosfor, total

Sulfat,vandopleselig

Sulfat,vandopleselig

% Tarstof 62

Uorganiske forbindelser
Total Nitrogen 7.6

Fosfor, total

Sulfat,vandopleselig



Hvad sker med skallerne?

Kveelstof og fosfor naeringsberigelse af de udtjente skaller.

landbrugsjord, ...

o Intet restprodukt

Genanvendelse af udtjente skaller til ggdningsformal, pottemuld,

L 1)

Distribution

Analyse af musingeskaller fra Trankaer blokfilter Aarhus vand, efter 2 ars drift

Life Cycle
Assessment

Manufacturing

Enhed Nye skaller |Brugte skaller |Graensevaerdi* +/- [%]
Torstof % 97 62 - 36
Uorganiske forbindelser
Nitrogen, total % tgrstof 0,06 7,6 12.567
Fosfor, total mg/kg ts 150 440 193
Metaller
Bly mg/kg ts 6,4 3,6 120 - 44
Cadmium mg/kg ts 0,058 0,05 0,8 - 14
Crom mg/kg ts 1 2,1 100 110
Kobber mg/kg ts 3,8 9,6 1000 153
Kviksglv mg/kg ts 0,01 0,01 0,8 -
Mangan mg/kg 16 41 156
Nikkel mg/kg ts 2,5 2,3 30 - 8
Svovl mg/kg 750 110000 14.567
Zink mg/kg ts 2 5,2 4000 160

* |ht. Affald til jord bekendtggrelsen (spildevandsslam til landbrugsjord, tidligere Slambekendtggrelsen)

.

Processing



Sulfinizer - omkostninger

e Drift
 Vand og el 10.000 kr./ar
« Alm vedligehold og service 10.000 kr./ar
 Levering, skift og bortskaffelse 10.000 kr./gang

 Anskaffelse
o Sulfinizer 200.000 kr. ekskl. moms

 Levering* 10.000 kr. ekskl. moms
« Gravearbejde, vand, el mv.** 30.000 kr. ekskl. moms



Recirkulation installation
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Baeredygtighed - LCA

Sulfinizer

Direct (0.000%):

0.000 kg CO2-Eq
Upstream total (100.000%):
2.268E2 kg CO2-Eq

fg’j UPI_Raw Materials + Transportation ]

Direct (0.000%):
0.000 kg CO2-Eq
Upstream total (10.492%):
23.795 kg CO2-Eq

f’a UPI_Use

L/

Direct (0.000%):
0.000 kg CO2-Eq
Upstream total (89.498%):
2.030E2 kg CO2-Eq

(
[

[&] control_Panel (8 Pe_casing | [8) seashells | [[& ventilater ) (& electricity, high voltage, production mix |el. || [[& Recycling_Control Unit )|
Direct (0.000%): Direct (0.000%): Direct (0.000%): Direct (0.000%): Direct (90.638%): Direct (0.000%):
0.000 kg CO2-Eq 0.000 kg CO2-Eq 0.000 kg CO2-Eq 0.000 kg CO2-Eq 2.056E2 kg CO2-Eq 0.000 kg CO2-Eq
Upstream total (1.738%): Upstream total (5.747%): Upstream total (1.768%): Upstream total (1.117%): Upstream total (90.638%): Upstream total (1.042%):
3.941 kg CO2-Eq 13.033 kg CO2-Eq 4.009 kg CO2-Eq 2.534 kg CO2-Eq 2.056E2 kg CO2-Eq

|r§ polyethylene production, high density, gran... ||

|r§ drying of feed grain | drying of feed grain | .. ||

Direct (5.283%):
11,982 kg CO2-Eq
Upstream total (5.283%):
11.982 kg CO2-Eq

Direct (1.580%):
3.582 kg CO2-Eq
Upstream total (1.580%):
3.582 kg CO2-Eq

-2.363 kg CO2-Eq
T

)



Baeredygtighed - LCA

Low High
H2S conc (ppm) 3 50
kg CO2/kg H2S treated 227 15
kg H2S treated/year 6 92
kg CO2/year 1.245 1.333




BAREDYGTIG
RETNING FOR
SVOVLBRINTE-
FJERNELSE

Modulopbygget filterlgsning der fjerner svovlbrinte fra kloak, aflab og
vandsystem. Modulfilteret er en fleksibel, robust, kemikaliefri og billig metode
til at bekeempe svovlbrinteproblemer i vores spildevandssystemer.




Modulfilter










Sporgsmal
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