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Héndtering af regnbetingede udledninger

Indledning

https://www.danva.dk/media/4817/danva regnvandsbassiner designquide 2018 final.pdf

https://www.teknologisk.dk/ /media/71105 Anvisning%20025 web.pdf

Treatment wetlands 2" ed. af Robert H. Kadlec og Scott D. Wallace

Om kunstige vadomrader

Definitioner

Kunstige vidomrader eller konstruerede vadomrader
(Constructed Wetlands) er vidomrader, der renser
urbant regnvand ved sedimentation og mikrobiel
omsaetning.

Grundideen er, at regnvandet efter en forsedimentati-
on i et forbassin ledes jaevnt ud over et overrislingsare-
al, der er permanent eller midlertidigt oversvemmet.

| forbindelse med vandets passage af overrislingsarea-
let aflejres partikler pa bunden og | vidomradets
vegetation.

WHAT IS A WETLAND?

The meaning of the word wetland has been severely stretched
in the treatment wetland literature. We would generally insist
that wetlands have plants, water, and some kind of media.
Without plants they are soil. sand, or gravel filters, or ponds.

TREATMENT WETLANDS
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DESIGNGUIDE
FOR REGNVANDSBASSINER

2, 2018

SECOND EDITINN

~~ FIGURE 1.20 Biosolids mineralization reedbeds at Skovby.
Denmark. The bed in the foreground is newly excavated and
replanted. and is receiving initial doses of biosolids. The bed in
the left background is a mature stand of Phragmites that has been

receiving biosolids for several years.

REGNVANDSBASSINER
MED NATUR OG AKTIVITET

—_—

Rercenter-anvisning 025

April 2018

TEKNOLOGISK
INSTITUT

5.0 Regnvandsbassiner med natur



https://www.danva.dk/media/4817/danva_regnvandsbassiner_designguide_2018_final.pdf
https://www.teknologisk.dk/_/media/71105_Anvisning%20025_web.pdf
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Om konstruerede vadomrader N

i Pl

Stor variation

TREATMENT AREA/ VOLUME ALLOCATION
Schueler (1992) suggests that the volume be allocated among the various depths, depending on site and

design constraints, as shown in Table 8:

25% of pond peiimetsr opan gras system (after Schueler 1992],

= Table B. Suggested treatment area/volume allocation
- 27 = \: [after Schueler 1992)
L 2 allocation of treatment volume (%)
£
! i gabion wall pond-
depth marsh wetland
e forbay challow marsh (0 10 6 inches below normal pool) 25 10
#f‘ deep marsh (6 to 18 inches below normal pool) 45 20
¥ transition zone (0 to 2 ft above normal pool) 0 0
o T * deep water (1 to 6 ft below normal pool)
"\ forebay 10 i}
H i Ko ¥ polishing pond 10 10
\ "'; deepwater ponds 10 60
A
25 koot welland bulter landscaped * W L
walh native [reasshiubs lar nmu;‘/ b
S use of watland mulch
S " 10 creale dwersily

Figure 4. Shallow marsh system
(after Schueler 1992).
Figure 6. Extended detention wetland (after Schueler 1992).
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Hvorfor konstruerede vadomrader

« Plads til regnvandsbassiner

+ Klimaforandringer og - tilpasning

+ Biodiversitet, rekreativitet og sundhed

TABEL 5.1. Opgerelse af bassiner og tilherende arealer pr. kloakeringstype | 2018. Den andel af regnbetingede udledninger, der
ikke har tilknyttet oplysninger om type eller arealstarrelse, er angivel. Reducerede arealer er den andel af arealerne, der er belagt

med asfalt, fliser eller lign. og fratrukket de arealer, der ikke afvander til kloak.

Kloakeringstype

Totale arealer

Areal | aht

Andel af arsaler

Y oo
= Fodevareministeriet

Miljgstyrelser

Reducerade arealer

Andel af Bassin-

Areal | alt arealar med volumen

Faelles

Separat

lkke oplyst
| alt

Antal udleb
s et
4478 32
15.176 25
11 0
19.665 27

(ha.)
91.262
160.629

20
251.912

med bassin (%)

(ha.) bassin (% mio. m3

December 2019
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Hvorfor konstruerede vadomrader

‘WH”H' Omportalen  English  Q

* Plads til regnvandsbassiner Khmatllpasnlng Videnom  Aktuelt  Veerktejer ~ Sekitorer  Inspiration

* Kllmaforand"nger og - tllpasnlng Beredskab Byggeri Energi Fiskeri Forsikring Landbrug Natur Kyst

. . . . Plan Skov Sundhed Vand Transport
+ Biodiversitet, rekreativitet og sundhed

Natur
> Synergiprojekter

> Mulige lesninger i det dbne
land

> 83 og Natura 2000

> Vandmilje

> Kystnatur

> Adale

Adale skal rumme mere vand

> Tervemoser

> Invasive arter Vores vandleb skal i perioder rumme sterre vandmaengder end i dag. Adalene kan

> Fisk tilbageholde store vandmangder og dermed begranse oversvemmelser af bebyggede
arealer.

> Fugle

> Insekter Der vil komme op til 40 procent mere regn om vinteren, men mindre om sommeren, hvor den

regn, der falder, til gengeeld vil veere kraftigere. Det kan om vinteren skabe eget erosion af

> Padder og krybdyr ‘ Xop
vandlgbsbunden og dens organismer. Terre somre kan medfere lavt iltindhold og problemer

Héndtering af regnbetingede udledninger

7" Rantedyy for vandlgbenes rentvands-dyr. Samtidig kan nyindvandrede varmekraevende arter dog brede

> Planter sig. Hvis vi sikrer gode miljgforhold i vandlabene, kan vi opna endnu endnu mere artsrige vandlgb i

> Biodiversitet fremtiden.

> Lovstof Den hgjere vandstand i havet og flere kraftige storme vil skabe flere situationer, hvor vandet inde
S > Ofte stillede sporgsmal fra land ikke kan lgbe ud i havet, men stuves op og ferer til oversvemmelser i baglandet. | disse

situationer kan der veere brug for, at &dalen kan rumme mere vand end i dag.
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Hvorfor konstruerede vadomrader

* Plads til regnvandsbassiner

+ Klimaforandringer og - tilpasning

- Biodiversitet, rekreativitet og sundhed

Hvad truer biodiversiteten?

Biodiversitet trues iszer af menneskelige aktiviteter. Hvilke og hvorfor?

Naturen mangler plads

De storste udfordringer for den biologiske mangfoldighed | Danmark er, at naturen
pavirkes med naeringsstoffer, draening af naturlige vandlob og vadomrader,
naturomrader gror til i krat og skov, og der er for lidt plads til naturen.

Sma og spredte naturomrader betyder generelt, at mange bestande af dyr og planter far
sveerere ved at udvikle og formere sig pa tvaers af deres levesteder.

SVZETEre Ved at UGVIKIE OF TOTMEre 51g pa VTS ar deres [eVesteder. 7 3 S 5 z
g gp CBD (Den internationale biodiversitetskonvention)

https://mst.dk/natur-vand/natur/biodiversitet/hvad-truer-biodiversiteten/



Eksempel 1:

Selling

olc
Sparring A



\\\I)
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Konstrueret vadomrade
Udfordringerne med jordbunden fik os til at kigge mod et naturskent areal syd for Sperring A, der bade er fladt og ikke er et beskyttet naturomrade. Her var der mulighed for
at lave et regnvandsbassin til opmagasinering af regnvand.

Men i stedet for at lave et traditionelt regnvandsbassin med vandspejl, har vi valgt at lave et konstrueret vadomrade, der i langt hajere grad tager hensyn til de skanne
omgivelser, den eksisterende flora og fauna, og samtidig opfylder krav og ensker til at handtere regnvandet fra en del Selling.

Vadomradet skal besta af et forbassin, der dasmper det tilstrammende regnvand, bundfaelder tunge partikler og efterfalgende fordeler regnvandet ud | vadomradet.

Fordelingen sker ved, at dagligdagsregn sa vidt muligt overrisler hele arealet, blandt andet ved hjz=lp af en lav vold. Ved storre regnhandelser ledes en del af regnvandet
ud til vadomradets vestliggende arealer.

| ]
Favrskov
FORSYNING




Héndtering af regnbetingede udledninger

Hvor: Sporring A-dalen ved Selling,

Favrskov Kommune

Hvorfor: Kloakseparering, geologiske
forhold, hensyn til landskab og natur

Hvad er seerligt:
Samtidighedsanalyse
Akvadukten
Naturregistrering

Klimaproblematik

N
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Stige, Lumby

Og
Fverenden



Hvor: Everenden ved Stige -./ ‘

Odense Kommune

byudvikling

Hvad er seerligt:

Aftale om medbenyttelse

Konvertering til
spildevandsteknisk anleg | ?‘

CI

Rensning af regnvand og ﬁ;;

dranvand i samme anlaeg '

Er det BAT?

Biodiversitet og rekreative f@!l'TTg

Héndtering af regnbetingede udledninger

Rekreative forhold vs. drlft?"'" :
problemstilling




byudvikling

Hvad er seerligt:
Aftale om medbenyttelse

Konvertering til
spildevandsteknisk anleeg




Hvor: Everenden ved Stige og Lumb

Odensg K

Hvorfor: Kloakseparering og plads tﬂ
byudvikling

Hvad er serligt:

Aftale om medbenyttelse

Konverterlng til
splldevandstekmsk anlaeg

mend) 1T RS-
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Traditionel Igsning

Regnvandsbassiner etableres i
boligomrader og renser regnvandet fra

- 16 red. ha kloaksepareret felleskloak
- 12 red. ha nye boligomrader

Fremtidig rensegrad af total udledning fra hele oplandet 2%

Losning med konstrueret vadomrade:

Konstrueret vadomrade etableres nedstrgms
boligomradet og renser regnvandet fra

- 16 red. ha kloaksepareret felleskloak
- 12 red. ha nye boligomrader
- 61 red. ha eksisterende regnvandskloak

- 150 ha landbrugsarealer og 138 ha grgnne
arealer

 Vandoplandsinformation

* Areal: 3,57 km?
> Befaestelse

Fremtidig rensegrad af total udledning fra hele oplandet 40 % 68 % 36 %

> Jordart
> Info




Suspenderet stof - rensegrad (Qind,,,,,)
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Figur 2-3 Rensegrader i vadomradet som funktion af vandmangden, der ledes gennem vadomradet for hhv.
suspenderet stof (everst), fosfor (midt) og kvaelstof (nederst). Desuden er angivet evre og nedre granse for
rensegrad i vade bassiner dimensioneret efter 200-300 m*red. ha i vadvolumen jf. Aalborg Universitet 2012a




Benspaend

Administrative

- kan og ma man etablere regnvandshandtering i eller neer beskyttet og'sarbar natur
- mange fagligheder (skal) involveres og det er komplekst og tager tid

- ma en forsyning finansiere noget der (maske) har en hgjere driftsomkostning

5 A

“ Tekniske

ity

- virkepudet lige sa godt som traditionelle Igsninger og hvor sikkert kan det
<l fastleegges?
Leead - hvordan undgar man hydraulisk overbelastning?
(8 - hvordan skal omradet driftes og hvordan undgar man f.x. rérsump
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Afslutning
Gevmster

Loft til det faglige og tvaerfaglige samarbejde

« Miljgkvalitet — man finder plads til regnvandslgsningerne
- Biodiversitet - man genskaber plads til den vade natur

"N . Forbedre rekreative forhold — man skaber mulighed for naturoplevelser nzer byerne
B+ Reducere CO2-aftryk i bade anleeg og fra arealet efterfglgende
) (@ger ejendomsveerdien og skaber vaek

lHlustration: C.F. Mgller
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