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Hvem er jeg?

« WSP (2016-)
« Afd. Klimatilpasning og Byudvikling

* Projektledelse l
« Klimatilpasning
«  Skybrudssikring éir;z.g())l;%@wsp.com

» Hydraulisk modellering
* GIS
» Cost-benefit analyser
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3 delprojekter

Klimatilpasning

Nyt regnvandssystem pa terraen
Afkobling af tag- og vejflader
Rensning fgr udlgb til @resund
Reducere antal af overlgb til @resund

Opdimensionering af feelleskloak

Kommunens projekt

Udskiftning af bykernens belaegninger
Brolaegning af den historiske Bykerne
Sammenhangende bykerne for gdende
Tilgengelighed og hensyn til handelsliv
Z&ndring af trafikstruktur

#
= S

Ledningsprojekt

Fjernvarme i central del af Bykernen
Ledningsrenovering

Udskiftning og renovering af
eksisterende kloak, el, vand
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Et samletp

rojekt

T/ o
SIGNATURFORKLARING
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Klimatilpasningsprojekt.
V (herunder arealer,
7 opdimensionering af feelleskloak —
o og nye regr linger
Investeringsplan
Ny broleegning
3

Fjernvarmeprojekt
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Serviceniveau for skybrud 50 | 180

Eksempel 1 fra vejledning til serviceniveaubekendtggrelsen
Fra hydraulisk grundlag 2017 (LNH og Paludan)

450
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Fortolkning af resultater og fastsaettelse af serviceniveau

Udklip fra afsnittet i eksempel 1 i Serviceniveauvejledningen:

Resultatet er felsomt i forhold til en markant @gning af anlaegsprisen. Det anbefales derfor at gen-beregne
nettonutidsvaerdien, hvis der gar lang tid fgr anleeggene skal implementeres, eller hvis det vurderes at
omkostningerne til anlaeg stiger veesentligt inden implementeringen. Hvis anlaegspriserne stiger med
50%, vil der kun skulle etableres et serviceniveau pa 20 ar i stedet for 50 ar.

Ifglge bekendtgg@relsen kan man ogsa vaelge et andet serviceniveau med op til 10% lavere nettogevinst,
hvis det pageeldende serviceniveau indebarer lavere Igsningsomkostninger, end de Igsnings-
omkostninger, der er forbundet med serviceniveauet med den hgjeste nettogevinst. Her er forskellen
mellem den hgjeste (render T=50 ar) og den naesthgjeste (render T=20 ar) nettonutidsveerdi 8,4%. Da
omkostningen ved T=20 ar er lavere end omkostningen ved 50 ar kan man valge T=20 ar i stedet for
T=50 ar jf. pkt. 12.5 i bilag 1 i bekendtggrelsen.

- Forhandsdialog med Forsyningssekretariatet
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Forudsaetninger klimatilpasning

- Oversvpmmelser pa terrseen med opblandet %;naturforklaring TN Ry [ ey et WA N
spildevand maks. én gang hvert 10. ar. Entreprise N R | NP\ RN i
o : S M B 8L B RN AP ) |
- Markant reduktlgn i hyppighed af overlgb fra — | Kongansdalln. s ' d
feellessystemet til @resund. B i A R e R A g g
. . I Faellessyst | /o — : pr——

- Mest muligt regnvand fjernes fra L ’

renseanlagget ved forsinkelse, separering 9 LERT o PN -y
eller afkobling/nedsivning. Wt ¥R PR : \ ol
' \ losteret

|

- Der planlaegges med en 20 ars regnhaendelse FA ALY
om 100 &r. WA\ R\

- /Andret kloakeringsform og valgte A
serviceniveau skal indarbejdes i den by © PN
kommende spildevandsplan. W v

’ Domkirken

- Udformning og finansiering er afstemt med
den nye lovgivning pa omradet
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Klimatilpasning af feellessystemet

al

- Afkobling af mest muligt regnvand fra
feellessystemet

- Opgradering af eksisterende rgr enkelte steder

- Etablering af underjordisk bassin til forsinkelse
for vandet ledes til renseanlaeg

Signaturforklaring

[ Projektomrade
Ledningssystem
=p== Fzellesvand
== Regnvand
=p==Draenvand

® Ingen opstuvning

® Opstuvning til terreen
[ Opdimensioneret

ledning
Ny ledning
[ Bassin
150 300 m
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Klimatilpasning - hovedgreb

Signaturforklaring

Nyt afkoblet regnvandssystem:
- Afkobles fra vejvendte tagflader,
veje og pladser

- Ledes primaert pa terreen i byens gader

- Hvor gader ikke kan rumme vandet,
suppleres med nye regnvandsledninger.

- Nedsives og/eller forsinkes pa stgrre
grgnne arealer i bykernen, herunder et
oversvgmmelsesvolumen pa legepladsen

- Renses i ny, mindre rensel@sning under

Havnepladsen fgr det ledes ud i @resund.

@® Riste
[ Barrierer

Losninger i gaderne

-Imr

P> 1 eksisterende profil

P> Tilpasningszone nedvendig

P 1 v-profi
P> Kantsten
im Nedsivningslesning
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Udarb: JOJE M8I: 1:2000  Emne: Det hydrauliske Side: 01
hovedgreb
Format: A3 Dato: 2023.06.19 Tegn, ne- HB_K19_FO1_M1_202  REV. nr. 1

schonherr wp

Sag: HELSINGOR BYKERNE
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Klimatilpasning - regnvandssystem

Nyt afkoblet regnvandssystem:
- Afkobles fra vejvendte tagflader,
veje og pladser

- Ledes primaert pa terreen i byens gader

- Hvor gader ikke kan rumme vandet,
suppleres med nye regnvandsledninger.

- Nedsives og/eller forsinkes pa stgrre
grgnne arealer i bykernen, herunder et
oversvgmmelsesvolumen pa legepladsen

- Renses i ny, mindre rensel@sning under
Havnepladsen fgr det ledes ud i @resund.
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Fiernvarme og ledninger o - | Al
F Fjernvarme ror /ﬂ ~/ u QG & 1?13

Fjernvarme udrulles i centrale del af bykernen, St | A e~ 7 | oo, W =l

ud fra felgende principper:
* Hovedledninger placeres i vejarealerne.

* Ved kalder fgres stikledninger gennem denne.

* Ingen keelder, fgres stikledninger ind i

baggarde, sa ventilskabe i gaderum undgas. 9 ) H v =
* Hvis ikke andre Igsninger, etableres ventilskab 2 od a ﬂ?
pa forsiden af bygningerne, ud mod gaden. T 13 | | U ‘
Wl |

@vrige ledninger: '
Eksisterende el-, vand- og faellesledninger

renoveres eller udskiftes, hvor ngdvendigt. “‘ T 1 1] T WL LAl ks | | — ——ti : 7
Gzelder bade hovedledninger og stikledninger. 0% % [ e K

BT = — s S g D=
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{ —_— —__ |
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— . L Sag: HELSING@R BYKERNE Format: A3 Dato: 2023.12.22 Tegn. nr: HB_K19_F01_H1 202 REV.nr. 1
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Oversvgmmelsesvolumen og faellesbassin

- Underjordisk faellesbassin til forsinkelse og for at
mindske antallet af overlgb til havnen med opblandet
spildevand.

- Volumen pa terraen, sa der ved skybrud kan opstuve
360 m3 regnvand

- Placering ved legeplads- og parkeringsarealet mellem
Strandgade og Jernbanevej, da det er et naturligt
lavpunkt. s

o IZ.
r; - ingsbrend Sl
DK: o
‘§K 0 [ =
- Placering indebzerer, at der skal spunses/udgraves til 5 \\a.i

m dybde i naerheden af historiske bygninger.

— 0321018
Brond tilsluttes feellesba

S5 i e WIRA Nt el §
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Oversvgmmelsesvolumen og faellesbassin

Optimeret udformning for hele omradet.

Rumlige sammenhange og forbindelser

prioriteres:

- Parkeringsplads saenkes mod legeplads = ét
rum

- Ny treereekke i plantebed og fortov langs
Jernbaneve;j.

- Legeplads gentaenkes i et blgdt og grgnt udtryk

Optimering af parkeringspladser:

- Indkgrsel fra Jernbanevej eendres

- Samtaenkes med tgmning af molokker.

- Areal udvides med 20-30 parkeringspladser.
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Rensning af regnvand

* Skivefilter kombineret med kemikalieudfaeldning med
Aluminiumklorid



\\\I)

Rensel@sning

Underjordisk Igsning, til rensning af
regnvand i omradet omkring Havnepladsen
og Blomstertorvet.

Enkelte teknikskabe og inspektionslemme
synlige pa terraen.

Placering tager hensyn til eksisterende
ledninger, spunsjern i havneka;.

Placering tager hensyn til en fremtidig
mulighed for bebyggelse pa Havnepladsen.

Lasningen er ikke den billigste for
Forsyningen, da denne krzever et todelt
anlaeg, og hermed to byggegruber.

Der skal tages szerlige hensyn til udformning
af byggegruben og beskyttelse i
anlaegsfasen af Sveasgjlen, Mindestenen og
de eksisterende trxeer.

1’1 m
Teknikska

nnnnnn

——— ————————— - -

-
-
-

L0%o0

!
|
© 27 6mepndDoPEY
R oy ol
-l B
-l g
b -~ SRR D
27 9B 700PE100-0,0%.

’ DK: 2.03
] . | BK. -0.88
/ | @: 1250
h‘:
! —
(5% .



\\\I)

Kommunens projekt
Investeringsplanens vision

Et holdbart og enkelt gadedesign, der er
robust i ft. eendringer i anvendelser over
tid.

Et gadeprofil der kan rumme mest muligt
regnvand pa overfladen i et let forstaeligt
afvandingsprincip.

En smuk granitbelaegning, med et
farvespil, der passer til de historiske
facaders varierende materiale- og
farvesammensatning.

Et design, der understgtter den
hydrauliske Igsning bade over og under
overfladen og tager hensyn til alle
ngdvendige ledninger

|
Rationelle Igsninger i anleeg og drift RI%(%ANg

§ iEsoer  SCHONHERR  VIA TRAFIK
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Byrum

Udskiftning af bykernens belagninger

Sammenhangende bykerne for gdende

V-profilerede byrum til transport af
regnvand ved stgrre haendelser og bevarer
tilgeengelighed og adgang til stueetager.

Ny broleegning, som afspejler og forstaerker
bykernens kulturhistoriske miljg.

Plan overflade sikrer tilgaengelighed for alle

| vigtigste handelsgader suppleres med en
stpbejerns-ledelinje centralt i gaderummet.

Gaderum, som i forvejen er brolagte,
friholdes sa vidt muligt for anlaegsarbejder.

SIGNATURFORKLARING

Ho‘ve.d’s‘tmg - Gagade med varekersel tilladt

@ ade med kersel tilladt
o loceney r——_rﬂ,_l
- ke 1 till: —~
2, - Gégade med varekorsel tiladt [N :
Forto ey
Ledel; —
~ S
06)
SN
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Princip for gadeprofiler i gagader/hovedstrgg

N ——

* Gagade (med varekgrsel) R TS

» V-formet profil sa byrum kan lede
regnvand

* Ny brolaegning - nordisk granit

 Sammenhangende flade med plane,
savede og jetbraendte brosten

* Stpbejernsledelinje i midten, nogle steder i
kombination med linjedrzen (overdaekket
rende)

* Markering af udstillings- og
udeserveringsarealer i forbandt

» Afkobling af nedlgbsrgr med sma
vandrender pa tveaers

* Opretholdelse af niveaufri adgang til = = e
butikker
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Princip for gadeprofiler i gagader/hovedstrgg

I 10m |
[ 1
T3 R 7
7 K‘S\ /5 < > \,,\\
L\ ~ “‘\,
d T I
// / // /” \ | Gang/kerezone 3,25 m¥| /I
Udstillings- g opholdszone f i \ | \ /‘ i L Udstillings- og opholdszone
/AR RN
\ 1 ‘
S P B A AL e —‘-‘-{-[L—\*-—j ————————————————— e e e s | T20= 10cm ved facade
- DA .______,_ ______________ _s"T"__f,\ _\*__'___“—_l_______l = T‘f“.“}‘]‘f‘%‘?"‘?’j T5= 0cm ved facade

[ |
I J

Markering af udstillingszone

Markering af udstillingszone
2 rk. brosten

2 rk. brosten
Ledelinje/linjedraen/rende

2 rk. brosten
2 rk. brosten
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Princip for gadeprofiler i gvrige gader
* Gagade med kegrsel tilladt

* V-formet profil, sa byrum kan lede regnvand
* Ny brolzaegning - nordisk granit

* Design fleksibelt ift. fremtidig anvendelse

* Faerdselsflade med plane, savede
og jetbraendte brosten

* Smal vandrende i midten

* Tilpasningszone langs bygninger udfgrt
i pigsten/knoldebro. Nogle steder
skranende, og med ekstra trin pa trapper

* Naturlig ledelinje langs tilpasningszone

* Afkobling af nedlgbsrgr med sma
vandrender

* Ny fjernvarme, ny regnvandsledning og
generel ledningsrenovering
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Principsnit i gvrige gader
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Principper trafikstruktur

Den fremtidige trafikstruktur udformes efter
felgende 4 principper i prioriteret reekkefglge:

- Hele Bykernen indrettes som gagadezone

- Hovedstrgg i lokalplanen indrettes som gagader
med varekgrsel tilladt - ud til bykernens kant (pa
naer Sudergade langs Akseltorv).

- @vrige gader indrettes som gagader med kgrsel
tilladt

- Tilgeengelighedsruter i bykernen sammenbindes
og forleenges ud til Bykernens kant

Cyklisterne kan bevaege sig som i dag.

55 Hovedstreg kategor C - § 3.5
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\ \ \ I ) Ad. 1. Yderligere @endringer af den trafikale infrastruktur i Bykernen inkl. parkering

Principper trafikstruktur

Grundkort §
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Udkast til udfgrelsestidsplan — fase 1

Opstart 2 steder og anlaegsspor:

- opstart i vest med tilkobling til fjernvarmenettet

- opstart nedstrgms, hvor afkoblet regnvand forsinkes og renses
- to anlaegsspor i hver etape

- hertil fleksible etaper (grgn) f.eks. i tilfeelde af arkeeologi

- hertil arbejder pa nye etaper, selvom broleegning ikke er faerdig.

Midlertidige belaegninger.
- i kortere perioder udfgres i grus.

- i leengere perioder udfgres i asfalt el. lign.

Beslutning om hensyn til by- og handelsliv:
Neddrosling i juli

- billigste Igsning, ikke ekstra for arbejde i ferieperiode
- lidt forleengelse af anlaegstiden - ca. 3-6 mdr.

Signaturforklaring

Bassin
|E| Renselgsning

P 1
P 2
P 3
P 4
o 5
[>w Fleksible etaper

7B ]
G
Tidsplan - etaper S § <'7 D ' [ .J
1]

Sy
o e o

R Py o LT

R 8y =y

t;,;iﬂ:’a’!" 75
I

b s

ALl e L s e
i LS [l = =25)
|

=3
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Hovedtidsplan - efterfglgende faser

Forslag til reekkefglge pa etaper i fase 2.

SIGNATURFORKLARING
Oversigt over fase 2 med etaper

Skal prioriteres ift. delstraekningers 0
betydning for at indfri projektets formal. 0~

Tidsmaessigt samstemmes med evt. gvrige
projekter i og omkring Bykernen.

~——©O
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Ombkostningsfordeling

Post Helsinger Kommune Forsyning Argumentation
Helsinger
Klimatilpasning | Fjernvarme
Post 01 2% 90% 8% Belzaegningsarbejdet skal varetages af kqmmunen, men
IGenerelle arbejder (byg- dette arbejde lz2gger kun beslag pa en lille del af byg-
lgeplads) lgepladsarealerne. Derfor betaler kommunen for 2%.
Fijernvarmen opgraver 8% af den samlede belaagning.
Resterende byrum og belaegningsarbejder er til klimatil-
pasning af bykernen.
Post 02, 07 og 08 Der er tagvand pa alle veje med V-profiler, derfor er det
lJordarbejder og reetab- primzert forsyningens ansvar at betale for starstedelen
lering af vejkasse ved V- laf vejopbygningen inkl. midlertidige belaegninger.
profiler, midlertidige be- 3% 89% 8% )
lzegninger Afretningsgrus deles 50/50 mellem kommune og forsy-
ning. Dette udger ca. 6 % af vejkassen. Derfor betaler
lkommunen for 3% af den samlede vejopbygning.
De resterende jordarbejder fordeles mellem klimatilpas-
Inings- og fiernvarme-projektet.
Fiernvarmen opgraver 8% af bykernen og klimatilpas-
ningsprojektet betaler resten (89%).
Post 03.01 0% 100% 0% Klimatilpasningsprojektet gar nytte af dette anlaeg
Nedgravet faellesbassin
Post 03.02 Det er alt andet end vejkasse, det er kun forsyningens
(Opgradering af eksiste- 0% 100% 0% klimatilpasningsprojekt der far nytte af det
rende faellesledning
Post 04 Forsyningens klimatilpasningsprojekt gar nytte af dette
Pumpestation og rense- 0% 100% 0% anlaeg
anlaeg ved havnen
Post 05 Forsyningens klimatilpasningsprojekt betaler 100% af
Forsyningens regn- ledninger, samt hovedbrende.
lvandssystem 0% 100% 0%
(ledninger og hoved-
brande)
Post 05.09 Vejbrande samt linjedraen er delt 50/50 mellem kom-
Delt regnvandssystem Imune og forsyningens klimatilpasningsprojekt.
(vejbrande og linje- 50% 50% 0% ) )
drzen) Vejbrande modtager vand fra bade veje og tagarealer.
Disse to arealer er lige store.
Post 09 Bortskaffelse, depot og reetablering af eksisterende be-
Byrum og belazgning lz2gning prisseettes til 850 kr. /m2.
Ny granitbelaegning prissaettes til 2.600 kr. /m2.
Forsyningen og kommune deler derfor pa nuvaerende
o o
70% 28% 294 projektfase posten 30% / 70%.
De 30% skal fordeles mellem klimatilpasningsprojekt og
fiernvarmeprojektet ift. hvor stor en del af byen de op-
graver (92%/8%), det svarer til at klimatilpasningspro-
iektet betaler 27,6% og fiernvarmeprojektet betaler
2,4% (afrundede tal fremgar af tabellen).
Forleenget arbejdsplads er ikke indregnet i fordelingen.
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