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Spildevandskomitéen

Organisation og udvalg



Dagsorden

• Formål med mødet og Intro til Skrift 32 

• Regnrækkeværktøjet 

• Klimafaktorer i Skrift 30/Skrift 32/Klimaatlas

• LAR regnearket 

• Regnserieværktøjet

• Eksempler på anvendelse 

• Spørgsmål og kommentarer

En del spørgsmål er fremsendt inden mødet. Vi svarer på dem vi kan undervejs. 
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Formål med mødet

• Skrift 32 har været ude i 4 måneder. Vi vil gerne:

• Fortælle om værktøjerne

• Give mulighed for at svare på spørgsmål

• Have feedback ☺
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Leverancer i Skrift 32

• Skrift 32

• Regnrækkeværktøj inkl. manual

• Regnserieværktøj inkl. manual

• Opdateret LAR regneark

• Bassindimensioneringsnotat
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Rekommandation i Skrift 32

De principper og metoder, som er beskrevet i Skrift nr. 26, Skrift nr. 28 og Skrift nr. 30, er fortsat
gældende bortset fra nedenstående ændringer og præciseringer:

• Den nye regionale model for ekstremregn benyttes til dimensionering og analyse af simple afløbssystemer under 
regn og erstatter dermed modellen fra Skrift nr. 30. Der er udviklet et regneark til at beregne de konkrete 
intensiteter på baggrund af regnrækker.

• Den nye regionale model for ekstremregn benyttes til dimensionering og analyse af simple bassiner under regn og 
erstatter dermed modellen fra Skrift nr. 30. Der er udviklet et regneark til at beregne de konkrete voluminer på 
baggrund af de nye regionale regnrækker.

• Den nye regionale model angiver det gennemsnitlige klima for perioden 1979 – 2019. Der er i denne periode dels 
en cyklisk variation og dels en generel stigning i forekomsten af ekstremregn.

• Disse to tidsmæssige variationer er ikke eksplicit modelleret. Ved anvendelse af modellen anbefales det ved 
dimensionering at indarbejde forventede klimaændringer fra periodens tidsmæssige midtpunkt, dvs. år 2000.

• Der er i skriftet angivet et forslag til, hvordan man kan udregne klimafaktorer for forskellige 
fremskrivningshorisonter og gentagelsesperioder. Det gøres derved mere tydeligt, at klimafaktoren afhænger af 
fremskrivningshorisonten, og at udgangspunktet ikke er udgivelsesåret for skriftet, men midtpunktet af den 
historiske måleperiode, år 2000. Ved anvendelse af dette forslag vil en regnrække for gentagelsesperioden 10 år for 
året 2023 beregningsmæssigt have en intensitet, der er 7% højere end det, som den regionale model angiver. Ved 
fremskrivning til år 2100 anvendes de klimafaktorer, der er anbefalet i tidligere skrifter.
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Nyt i SVKs Regionale Regnrækkeværktøj
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• CDS regn og Bassindimensionering er på to separate 
faner

• Kurverne er ”flyttet ind” på arkene med beregningerne

• Varigheden på 1 minut er slettet

• Varigheden går til 7 dage

• Gentagelsesperioden går ned til T=0.1

• Fane til beregning af klimafaktor

• Regnrække inkl. operationel faktor (IDA SVK Skrifter 
‘usikkerhedsprojekt’)

• Listen med SVK nedbørsstationer er opdateret

• Flere advarsler og forbedrede hjælpetekster

Skrift 32



Specielt for bassindimensionering

• Et ekstra afløbstal på 0.05 μm/s til volumen 
kurven

• Beregnet minimums tømmetid

• Nye advarsler ved lave afløbstal og lange 
tømmetider

• Man kan se volumenkurven med og uden den 
operationelle faktor, man har valgt

• Man kan se, hvor på kurven ens bassin ligger
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Spørgsmål og opmærksomhedspunkter

• Hvad er en volumenkurve?

• Volumentillæg
• For høje afløbstal?

• For meget lave afløbstal?

• Boksmodel/Reservoirmodel ‘de sorte prikker’
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Spørgsmål og opmærksomhedspunkter

Hvad er en volumenkurve?

Metode til at bestemme bassinvolumen udfra regnrækker:

og                                 kombineret og løst for det t som 
giver maks V
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Spørgsmål og opmærksomhedspunkter

Volumetillæg ved store afløbstal? Ja brug arket og de 20%

Volumetillæg ved meget små afløbstal? Ja og her er 20% nok 
for lidt

Kan belyses med regnserier beregninger og en reservoirmodel 
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Spørgsmål og opmærksomhedspunkter
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Regnserie 

Afløbstal

Volumen 

Uendelige stor bassin 
kapacitet 

Ny hændelse når V=0

Lavet for alle serier i den regional model



Spørgsmål og opmærksomhedspunkter
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Ekstra tillæg udover de 20%

Hændelsesdefinition

Muligheden for at anvende en 
regnserie

Forhold dig til tømmetiden

Kommuniker at afløbstallet er 
mindre end standarden i SVKs 
beregningsværktøjer 

 



• Bassindimensionering baseret på 
regnrækker

• Volumenkorrektion

• Hændelsesdefinition

• Gyldighedsområde

• Opmærksomhedspunkter

• Forskelle ift. bassindimensionering med 
regnserie

06-03-2024 IDA Spildevandskomiteen 14



06-03-2024 IDA Spildevandskomiteen 15



Korrektion for klimaændringer
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• OBS operationel faktor består af det samlede produkt 

af scenariefremskrivningsfaktorer og sikkerhedsfaktor

• Korrektion for klimaændringer er lavet på standard 

faktoren



Korrektion for klimaændringer
Variation med gentagelsesperioden 

Variation med levetiden, maks 123 år

Standard klimafaktoren!

Brugeren må selv lave 
samme øvelse med de 
høje klimafaktorer
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Korrektion for klimaændringer

50-års hændelse i 2123

2000 -> 2023: 1,09 (afrundet)

2023 -> 2123: 1,37 (afrundet)

2000 -> 2123: 1,45 (afrundet)

(1,09-1)+(1,37-1)+1=1,45
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LAR regnearket
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LAR regnearket

• x
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LAR-regnearket

• Ingen ændringer i brugergrænsefladen og funktionaliteten

• Opdatering af den regionale model der generere IDF-kurverne 
”inde bagved” så den er i tråd med de andre værktøjer

• Opdatering af kommunelisten

• Opdatering af koordinaterne for kommunerne, så det nu ”bare” 
er det geografiske midtpunkt af de enkelte kommuner der 
regnes på, koordinaterne fremgår af fanen ”Kommuneliste”
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Regnserieværktøjet
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Regnserieværktøjet

• Input:
• Vælg en gyldig km2-fil 

med målt regn som skal 
analyseres

• Vælg for hvilke 
koordinater analyses skal 
foretages – brug ”find 
placering” hvis du gerne 
vil have programmet til at 
finde placeringen ud fra 
stationsnummeret

• Angiv eventuelt antallet af 
år på regnserien – vigtigt 
hvis man har store huller i 
sin serie, ellers regner 
programmet bare på den 
målte længde af serien
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Under dokumenter findes en liste med 

koordinater for alle SVK-målere



Regnserieværktøjet

• Output:
• Vælg hvor outputfilerne 

skal gemmes

• Vælg hvilke output 
ønskes

• Tryk på ”Analyser 
regnserie” for at starte 
programmet

• Programmets 
fremgang kan følges i 
prompt-vinduet nederst
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Under dokumenter findes brugermanualen til 

værktøjet hvor man kan finde flere detaljer



Regnserieværktøjet - Hændelsesliste
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Regnserieværktøjet – Rangerede 
hændelser
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Regnserieværktøjet – U- og f-værdier
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Regnserieværktøjet – U- og f-værdier
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De her f-værdier er udtryk for hvor meget

en boksmodel kørt på den regnserie man 

ser på afviger fra “punkterne” på

volumenkurven fra Regnrækkeværktøjet.

De bruges på sammen made som andre

f-værdier.



Regnserieværktøjet

• Mulighed for at lave 
km2-filer med en 
alternativ minimums-
tørvejrsperiode mellem 
regnhændelserne

• Standard: 1 time

• Den nye fil åbner i en 
teksteditor når 
konverteringen er 
afsluttet
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Regnserie-
værktøjet

• Brug manualen!
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Eksempel på anvendelse HOFOR

Brug af klimafaktor
• Klimafaktorer skal relateres til levetiden for anlæggene, der dimensioneres og ikke ”om hundrede år” fra 

skriftets udgivelsestidspunkt som vi måske har haft for vane at sige. 

• anvendes fortsat kun et x,y i regionalmodellen uanset hvor vi er i forsyningsområdet: Rødovre Vandværk.

• HOFOR har jf. Skrift 32 udarbejdet CDS-regn for udvalgte gentagelsesperioder for år 2000, år 2024 og år 
2100. År 2100 er svarende til en fremskrivning på ca. 75 år jf. levetiden for ledninger (POLKA).

• Der kan skaleres regn i MIKE+ eller genereres regn til andre gentagelsesperioder når der er brug for det i 
projektarbejdet.

• Klimafaktorer er dermed praktisk taget uændrede ift. Skrift 30.

• Regnfilerne ”nutid” og ”om 75 år” opdateres om nogle år, f.eks. 5-10 år. 

• Der kan i nogle projekter være et ønske om at fremskrive længere ud i fremtiden end år 2123. Det er der ikke 
mulighed for. Det kan pege på, at klimamodellerne (når de revideres) bør/skal se længere ud i fremtiden end 
år 2100
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Eksempel på beregning af 
gentagelsesperiode på regn
Konkret hændelse i 2023 har givet oversvømmelse. Hvad er gentagelsesperioden?

→ Anvend Regnserieværktøj. Beregn intensiteter for varigheder:

• 1,06 um/s på 720 min

• 0,602 um/s på 1440 min

Demo på brug af Regnrækkeværktøjet
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Vi tjekker de to ☺



Eksempel på anvendelse Novafos

• Vi bruger 2023 som udgangspunkt for nutidens klima – og det forventer vi at gøre i hvert fald de næste 5 års tid

• Fremskriver vi 100 år frem, så finder vi klimafaktoren i 2123

• Der er ikke truffet beslutning om at levetiden skal følge POLKA. Indtil videre dimensionerer vi fortsat til 100 års levetid.

• Når vi dimensionerer med regnserier, korrigerer vi de fundne volumener med en ”volumenfaktor”

• Volumenfaktor (VF) finder vi ved brug af SVKs regnrækkeværktøj

VF = Volumen i fremtiden/Volumen uden klimafaktor (år 2000)

• Volumenfaktor er uafhængig af afløbstal og tilknyttet areal – afhænger kun af gentagelsesperiode fremskrivningshorisont
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Eksempel på anvendelse Novafos

Dimensionering af et regnvandsbassin med lave 

afløbstal

• T = 5 år

• Klimafremskrivning 50 år frem (2073)

• Afløbstal = 0,7 l/s/red ha

=> LTS beregning korrigeret med VF

• Regnserien udvælges ift. f-faktor = 1,0 (år 2000)

• Klimafaktor svarende til år 2073 => KF = 1,18

• Volumenfaktor = 5128/4092 = 1,25

• Bassinvolumen om 50 år = Vår 2000 x 1,25

06-03-2024 IDA Spildevandskomiteen 34

KF = 1,18

KF = 1,0



Fordele og ulemper

Fordele

• Let at forklare

• Let at forstå

Ulemper

• Volumenfaktoren virker ret konservativ ift. 

hvad vi ser, når vi bruger serierne
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Spørgsmål og kommentarer
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