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SUMBA
Maite Monica Lovring

EVA temadag 11-05-2023
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Maite Monica Lovring

Maite.Lovring@wsp.com

Miljøingeniør fra DTU i 2016

Ansat i WSP siden 2021 

SUMBA (SUM af vand i Bassiner) er en boksmodel, udviklet af WSP.

Udviklings-team: 

Jørn Torp Pedersen, Mogens Buchwaldt, Anja Thomsen, Nicolaj Thomasson, Heidi Taylor, Jens 
Toke, Maite Lovring, Søren Gabriel, Laura Larsen, Thor Adessa, Mie Blichfeldt, Martin Fredberg, 
Jonas Jensen, Sara Andersen, Steffen Davidsen.

SUMBA

mailto:Maite.Lovring@wsp.com
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Program

• Baggrund

• Koncept – hvordan virker det?

• Cases – Regnbede og bassiner

• Spørgsmål?
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Baggrund

Bl.a.: 

• Behov for simple beregninger med boksmodel, der router lange 

historiske regn-serier på et (eller flere) oplandsarealer til et (eller flere) 

magasiner med et (eller flere) udløb.

• 650 mm nedbør per år = 6.500 m³/ha/år = 0,21 l/s. Det vil sige, at vi 

ikke kan lave et bassin med et afløbstal der er mindre end 0,21 l/s/ha, 

for så regner det hurtigere end bassinet kan nå at tømme ud. →

Problemer i CDS og LAR regnearket ved små afløbstal.
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Hvad er SUMBA
SUMBA (SUM af vand i Bassiner) er en boksmodel, der router vand 

mellem forskellige magasiner

SUMBA er opbygget efter ”LEGO-klods-princippet” (moduler)
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Boksmodellerne benytter ofte data fra SVK regnmålere. 

1 minut opløsning gennem op til 40 år.

Koncept
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10-11-2023
7

1. minut
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10-11-2023
8

2. minut
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10-11-2023
9

3. minut



10

SU
M

B
A

 -
EV

A
 T

em
ad

ag
 –

11
. m

aj
 2

02
3

10-11-2023
10

Indløb til bassin

Udløb fra bassin

Volumen i bassin

4. minut
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Box-modeller

Ulemper 

Virkelig meget data

”En-gangs-modeller”

Umulige at KS’se

Løser ikke hydrodynamiske ligninger

Ingen manningtal

Ingen opstuvning / energitab

Ingen tidforsinkelse

Ingen dæmpning

Fordele

Nemt at forstå

Kan regne hurtigt

Kan regne på lange tidserier

Kan regne på koblede hændelser

Ingen ”huller” i tidsserier

Styr på vandbalancen

Regner på historiske nedbør
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Box-modeller

Ulemper

Virkelig meget data

”En-gangs-modeller”

Umulige at KS’se

Løser ikke hydrodynamiske ligninger

Ingen manningtal – eller er der?

Ingen opstuvning / energitab

Ingen tidforsinkelse

Ingen dæmpning

Fordele

Nemt at forstå

Kan regne hurtigt

Kan regne på lange tidserier

Kan regne på koblede hændelser

Ingen ”huller” i tidsserier

Styr på vandbalancen

Regner på historiske nedbør
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SUMBA-elementer
Hvilke klodser har vi i kassen….

Seks 8x2 klodser kan 

kombineres på 915 mill

forskellige måder

Gruppe: vandtransport og tidsserier (input) 

Gruppe: Oplande, magasiner og flow

Gruppe: Manipuler flow og tidsserier

Gruppe: Vandløb Q til h vha. Qh-relation og Manningtal 

Baseret på ratekonstant 

Baseret på rensegrad %

Gruppe: Stof
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Simpelt eksempel - bassindimensionering

Dimensionsgivende 

regn varighed = 41 timer

Tømmetid = 6 døgn
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Hvornår bruger vi SUMBA?

Fx:

• Når der er fokus på volumener frem for flow

• Når vi har brug for at regne på lange tidsserier med historisk regn (LTS)

• Når der er 2 eller flere koblede bassiner/LAR

• Når der er styring mellem bassiner/LAR

• Når bassiner/LAR har flere udløb

• Når vi gerne vil vide noget om årsbalancer

• Når vandbalancen SKAL passe

• Når fordampning er interessant

• Når vi vil påføre klimafaktorer til historiske regn-serier

• Når det er vigtigere med en høj tidsmæssig opløsning end med en korrekt hydrodynamisk beskrivelse

• Når vi har brug for at kende stofkoncentrationer og rensegrader (NY!)

• Til screeninger/scenarieberegninger (som senere kan eftervises med fx MU)
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Hvornår bruger vi SUMBA? – Case 1: Regnbeds vandbalance

Fx:

• Når der er fokus på volumener frem for flow

• Når vi har brug for at regne på lange tidsserier med historisk regn (LTS)

• Når der er 2 eller flere koblede bassiner/LAR

• Når der er styring mellem bassiner/LAR

• Når bassiner/LAR har flere udløb

• Når vi gerne vil vide noget om årsbalancer

• Når vandbalancen SKAL passe

• Når fordampning er interessant

• Når vi vil påføre klimafaktorer til historiske regn-serier

• Når det er vigtigere med en høj tidsmæssig opløsning end med en korrekt hydrodynamisk beskrivelse

• Når vi har brug for at kende stofkoncentrationer og rensegrader 

• Til screeninger/scenarieberegninger (som senere kan eftervises med fx MU)
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Case 1: Regnbed i vej

Dimensionering og funktion af koblede elementer
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Case 1: Regnbed i vej

Dimensionering og funktion af koblede elementer
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Mulighed for klimakorrigering af nedbør i SUMBA

1. Ingen korrektion/fast faktor korrektion

2. Global faktor korrektion pba. gentagelsesperiode

3. Varierende faktor pba. gentagelsesperiode og varighed

Nødvendige input: 

1. Historisk nedbørstidsserie 

2. Intensitets-tabel 

3. Klimafaktor-tabel 

Klimafremskrivning af nedbør
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Sammenhæng mellem Gentagelsesperioder (T) og 

middel-maks intensiteter for lokaliteten. 

Tabellen udarbejdes med udgangspunkt i gældende 

regional_regnrækkeark fra Spildevandkomiteen.

Intensitets-tabel
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Klimafaktor-tabel

På baggrund af intensitets-tabellen kan gentagelsesperioder for regnhændelser bestemmes.  

Der tilknyttes en tabel med klimafaktorer for forskellige gentagelsesperioder og varigheder. 

De enkelte regnhændelser kan derved multipliceres med en klimafaktor pba. hændelsens 

gentagelsesperiode (og evt. varighed).
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Sæson-korrektion?
Det kommer an 

på, hvad man vil 

regne på!
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Det kommer an 

på, hvad man vil 

regne på!



24

SU
M

B
A

 -
EV

A
 T

em
ad

ag
 –

11
. m

aj
 2

02
3

Ændring i nedbørsmønster?
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Klimafremskrivning af fordampning
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SUMBA model med klimaforandringer
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Case 1: Regnbed i vej
Fordampning

Vandbalance i dag

mm/år (% af

årsafstrømningen til bed)

Vandbalance i fremtiden

mm/år (% af

årsafstrømningen til bed)

Total nedbør 556 622

Fratrukket initialtab (0,6 mm/hændelse) 450 505

Nedsivning (inkl bypass filterjord) 392 (87%) 428 (85%)

Bypass filterjord (nedsivning uden rensning) 19 (4%) 29 (6%)

Fordampning 19 (4%) 19 (4%)

Til afløbssystem 39 (9%) 58 (11%)
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Hvornår bruger vi SUMBA? – Case 2: Bassindimensionering

Fx:

• Når der er fokus på volumener frem for flow

• Når vi har brug for at regne på lange tidsserier med historisk regn (LTS)

• Når der er 2 eller flere koblede bassiner/LAR

• Når der er styring mellem bassiner/LAR

• Når bassiner/LAR har flere udløb

• Når vi gerne vil vide noget om årsbalancer

• Når vandbalancen SKAL passe

• Når fordampning er interessant

• Når vi vil påføre klimafaktorer til historiske regn-serier

• Når det er vigtigere med en høj tidsmæssig opløsning end med en korrekt hydrodynamisk beskrivelse

• Når vi har brug for at kende stofkoncentrationer og rensegrader 

• Til screeninger/scenarieberegninger (som senere kan eftervises med fx MU)
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Case 2: Bassiner i Skousbo
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Bassindimensionering m. SVK-regnearket og SUMBA til T = 5 år

Klimafaktor: 1.12 / varierende

Fortætningsfaktor: 1.1

Modelusikkerhedsfaktor: 1.1

Case 2: Bassiner i Skousbo
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1

2

3

4
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Økonomisk gevinst? (på rådgivning og anlæg)

1616 m3 jordbassin → 0.8 – 6.5 mio. kr. sparret (PLASK)

Bassindimensioner

2.900

2.050

1.765

7.300

14.015

T5 – Volumen 

beregnet med LTS
fast klimafaktor (m³)
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Vi har brugt SUMBA en del år - og til mange andre og flere opgaver end vi regnede med da vi udviklede det.

Vi vil gerne arbejde endnu mere med SUMBA – det kræver at der er en efterspørgsel og et kendskab.

Nogle kunder/samarbejdspartnere har spurgt om de selv kan få adgang til SUMBA.

Mulighed for prøveperiode med gratis demo-version. 

Derefter årlig licens. 

SUMBAs vej ud i verden?

Maite Monica Lovring

Maite.Lovring@wsp.com

Miljøingeniør fra DTU i 2016

Ansat i WSP siden 2021 

mailto:Maite.Lovring@wsp.com
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Tak for opmærksomheden!
Spørgsmål?

wsp.com

http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal
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