\\\I)

UMBA

Maite Monica Lovring

EVA temadag 11-05-2023




\\\I)

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

SUMBA

SUMBA (SUM af vand i Bassiner) er en boksmodel, udviklet af WSP.

Udviklings-team:

Jorn Torp Pedersen, Mogens Buchwaldt, Anja Thomsen, Nicolaj Thomasson, Heidi Taylor, Jens
Toke, Maite Lovring, Sgren Gabriel, Laura Larsen, Thor Adessa, Mie Blichfeldt, Martin Fredberg,
JonasJensen, Sara Andersen, Steffen Davidsen.

Maite Monica Lovring

Maite.Lovring@wsp.com

Miljgingenior fra DTU i 2016

Ansat i WSP siden 2021
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Program

. Baggrund
. Koncept - hvordan virker det?

. Cases - Regnbede og bassiner

- Spergsmal?
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Baggrund

Bl.a.: =

« Behov for simple beregninger med boksmodel, der router lange
historiske regn-serier pa et (eller flere) oplandsarealer til et (eller flere)
magasiner med et (eller flere) udigb.

« 650 mm nedbgr per ar = 6.500 m3¥/ha/ar = 0,21 I/s. Det vil sige, at vi Overlgb
ikke kan lave et bassin med et aflgbstal der er mindre end 0,21 I/s/ha,
for s& regner det hurtigere end bassinet kan na at temme ud. -
Problemer i CDS og LAR regnearket ved sma aflgbstal.
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Hvad er SUMBA

SUMBA (SUM af vandi Bassiner) er en boksmodel, der router vand
mellem forskellige magasiner

SUMBA er opbygget efter "LEGO-klods-princippet” (moduler)

Udlgb

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023
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ksmodell f f mal
Boksmodellerne benytter ofte data fra SVK regnmalere.
1 minut oplgsning gennem op til 40 ar
oplgsning gennem op ar.
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1. minut

73164397 0 liter
Date Time m/sek sum i ha=ndelse Antal haendelser Aflgb 1: First flush
14!11.’2005—
14/11/2005 21:44 3.333 0.229977 0.23 0.229977 0.22
14/11/2005 21:45 0.123 0.008487 0.24 0 0 0.238464 0.0¢
14/11/2005 21:46 0.123 0.008487 0.25 1] 0 0.246951 0.0
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2. minut

- L
73164387 0 liter

Date Time pm/sek mm sum i haandelse Antal haandelser Afleb 1: First flush
14/11/2005 21:43 0 0 0.00 0 0 0 0
14/11/2005
14/11/2005 21:45 0.123 0.008487 0.24 0 0 0.238464 0.008487
14/11/2005 21:46 0.123 0.008487 0.25 0 0 0.246951 0.008487
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3. minut

34
35 |Date Time
36 14/11/2005
37 14/11/2005
38 14/11/2005|
39 14/11/2005

21:43
21:44
21:45
21:46

pm/sek

3.333
0.123
0.123

73164387

o}
0.229977
0.008487
0.008487

sum i haandelse
0.00
0.23
0.24
0.25

Antal haandelser
0

o}
0
0

oo oo

0 liter
Aflgb 1: First flush
0
0.229977
0.238464
0.246951

0.22997
0.00848
0.00848



34
35
36
37
38
39

IMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

¥ !
/i 1
I :

4. minut

Indlgb til bassin

Udlgb fra bassin

Volumen i bassin

Date
14/11/2005
14/11/2005
14/11/2005
14/11/2005

Time

21:43
21:44
21:45
21:46

pm/sek

3.333
0.123
0.123

73164397

0
0.229977
0.008487
0.008487

sum i haandelse
0.00
0.23
0.24
0.25

Antal haandelser

0 liter
Aflgb 1: First flush
1] 0 1]
0 0 0.229977
1] 0 0.238464
0 0 0.246951

0.229977
0.008487
0.00848°
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Jo— |
Jo— |

Box-modeller

Fordele

Nemt at forsta

Kan regne hurtigt

Kan regne pa lange tidserier
Kan regne pa koblede handelser
Ingen "huller” i tidsserier

Styr pa vandbalancen

Regner pa historiske nedber

Ulemper

Virkelig meget data
”En-gangs-modeller”
Umulige at KS’se

Loser ikke hydrodynamiske ligninger
Ingen manningtal
Ingen opstuvning / energitab
Ingen tidforsinkelse

Ingen daempning
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N

Box-modeller

Fordele

Nemt at forsta

Kan regne hurtigt

Kan regne pa lange tidserier
Kan regne pa koblede handelser
Ingen huller” i tidsserier

Styr pa vandbalancen

Regner pa historiske nedber

Ulemper
P Log,.
- I\
Virkelig meget data MGO
” _ _ ” 80
En-gangs-modeller /148 4
Umulige at KS’se

Loser ikke hydrodynamiske ligninger
Ingen manningtal

Ingen opstuvning / energitab

Ingen daempning
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Seks 8x2 klodser kan
kombineres pa 915 mill
forskellige mader

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

(0N

SUMBA-elementer
Hvilke klodser har vi i kassen....

Gruppe: vandtransport og tidsserier (input)

L Transporter

s Nedoor

TS. Nedbgr (korrigeret)
N rs. vandforing
BN rs. Fordamening
TS{ Kote vandstand
Ts. Manningtal
BN rs. cyidsk dagdata

Gruppe: Oplande, magasiner og flow

e
Basin

W= Bassinudiob

QH Udigb
Fordampings Udlob

i )
= Matrix udlsb

Gruppe: Manipuler flow og tidsserier

Flow Transformer
Flow Summer

? NB Transformer
Fordeler (MM)

H Transformer

Gruppe: Vandlgb Qtil h vha. Qh-relation og Manningtal

Gruppe: Stof

= Daeriger

2 [ remertassn) Baseret pa ratekonstant
-E [ ]sedeive (Fow)

& [ rsemer sedeipe) Baseret pa rensegrad %
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| Simpelt eksempel - bassindimensionering

Fpof 7

atchment area: 1 ha

Dimensionsgivende
regn varighed = 41 timer
Tommetid = 6 dagn

/

600

Volumen (m3) per 1 red ha
[ = o0
8 8 8

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023
=

0.01 0.1 1 10 100
Afskeerende ledningskapacitet (l/s/red ha)

—— SVK bassin-dimensionering til T=5 * 1.0 — SUMBA

~
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| Hvornar bruger vi SUMBA?

Fx:
Nar der er fokus pa volumener frem for flow
Nar vi har brug for at regne pa lange tidsserier med historisk regn (LTS)
Nér der er 2 eller flere koblede bassiner/LAR
Nar der er styring mellem bassiner/LAR
Nar bassiner/LAR har flere udlgb
Nar vi gerne vil vide noget om arsbalancer
Nar vandbalancen SKAL passe
Nar fordampning er interessant
Nar vi vil pafere klimafaktorertil historiske regn-serier

Nar det er vigtigere med en hgj tidsmeessig oplgsning end med en korrekt hydrodynamisk beskrivelse

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

Nar vi har brug for at kende stofkoncentrationer og rensegrader (NY!)

Til screeninger/scenarieberegninger (som senere kan eftervises med fx MU)

o
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| Hvornar bruger vi SUMBA? - Case 1: Regnbeds vandbalance

Fx:
Nar der er fokus pa volumener frem for flow
Nar vi har brug for at regne pa lange tidsserier med historisk regn (LTS)
Nér der er 2 eller flere koblede bassiner/LAR
Nar der er styring mellem bassiner/LAR
Nar bassiner/LAR har flere udleb
Nar vi gerne vil vide noget om arsbalancer
Nar vandbalancen SKAL passe
Nar fordampning er interessant

@r vi vil pafere klimafaktorer til historiske regn—se@

Nar det er vigtigere med en hgj tidsmeessig oplgsning end med en korrekt hydrodynamisk beskrivelse

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

Nar vi har brug for at kende stofkoncentrationer og rensegrader

Til screeninger/scenarieberegninger (som senere kan eftervises med fx MU)

()}
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Case 1: Regnbed i vej

Dimensionering og funktion af koblede elementer

Kuppelrist med overlob
til feellessystem

/

Bypass af
filterjord

=
|

1800080004

Indlgb fra modsatte vejside

000000000000

Spjeeld dbnesi  —% : N\ «—R— Kontraklap
vinterperioden hvis der saltes ~ § : 97 bt :

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

H— Udlgb til faelleskloak

P800 030804000008000004

Nedsivning

~




\ \ \ ) Bypass af Kuppelrist med overlpb
il feellessystem

Case 1: Regnbed i vej

Indlab fra modsatte vejside —H. ) ! - i :
o e oo

S

RS R 0%

;

o
B8 %
B RIS
S S eoss
‘o.o.~.~.o.~.0.‘.:.*.:.~.‘.‘.’.‘.‘.‘.‘c&.‘.‘.‘.‘.&m

Spieeld dbnesi  — § ="
vinterperioden hvis der saltes

Kontraklap

0K
2

e tetotitesst
OISR

<SS S5 Sorsosatesoses
BRI

Satssosstssates
fofetotetetotetetetetotetetetets

38
5%
%
5
K
K2
5%

Udlgb til feelleskloak

Dimensionering og funktion af koblede elementer

Nedsivning

filtermuld til kasctta:
K=5*10"-5=18,01s

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

—" # Udeb il fzlles system
Kasetts: 102,55 m* B

0o
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Klimafremskrivning af nedbgr

Mulighed for klimakorrigering af nedber i SUMBA
1. Ingen korrektion/fast faktor korrektion
2. Global faktor korrektion pba. gentagelsesperiode

3. Varierende faktor pba. gentagelsesperiode og varighed

Nedvendige input:
1. Historisk nedbgrstidsserie
2. Intensitets-tabel

5. Klimafaktor-tabel

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023
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20

Intensitets-tabel

Sammenhaeng mellem Gentagelsesperioder (T) og
middel-maks intensiteter for lokaliteten.

Regnkurve karakteristika

Northing (WGS84 ZONE 32) 6171000
Easting (WGS84 ZONE 32) 694000
Arsmiddelnedbar [mm] 646

Middelvaerdi ekstrem degnnedbar

DMI Klimagrid [mm/dag]

274

Gentagelsesperiode (ar)

5]

Sikkerhedsfaktor (Fra Skrift 27)

Beregnes ud fra N og E koordinater

Beregnes ud fra N og E koordinater

1|Defineret i Skrift 27, Faktor til beskrivelse ;

Varighed {min})

|Intenswtet givet ovenstaende input (um/s)

10] 17 49]
Tabellen udarbejdes med udgangspunkti geeldende Design regnkurve
T M - Varighed zr S{zr} f'zr |Regression
regional_regnreekkeark fra Spildevandkomiteen. o G Gy G | i
- 1 3561 320 3561 3564
2 31.55 264 31.55 31.55
5 23.95 1.62 23.95 23.89
10 17.60 1.35 17.60 17.49)
30 9.1 0.86 9.1 9.21
60 5.62 0.63 5.62 578
180 2.68 0.26 2.68 2.65
360 1.64 0.12 1.64 1.59
720 0.97 0.08 0.97 0.96
1440 0.58 0.04 0.58 0.57
2880 0.33 0.03 0.33 0.34
Vardier i tabel i umis
“ar (min]
Tiar 1 Z 3 10 30 50 120 150 240 360 450 GO0 T20 Gd0o 360 1050 1200 1440 1500 2240 2550
0.5 13.46 16.51 12.01 5.45 4,22 2.70 172 134 1.05 0.5 0.564 0.55 0.50 0.43 0.39 0.36 0.34 0.29 0.25 0.21 017
1 2372 2065 15.33 10.54 5.46 344 213 168 1.34 105 0.52 0.63 0.62 0.55 0.50 0.45 0.4z 0.37 0.3 0.26 0.2z
2 2847 25,11 15.36 13.65 E.55 4.23 273 205 1.66 1.28 1.01 0.56 .76 0.67 0.51 (.56 0.52 0.45 (.55 .32 0.26
l 5 35.61 3155 23595 17.60 an 5.62 3.55 268 215 164 123 1.09 0.97 0.85 0.77 0.71 0.65 0.58 0.48 0.41 0.33
10 4174 Sbiog Z7.a7 20,30 1110 b5 4,25 a.20 Z.ab 1395 153 1.30 114 1.01 0.1 0.5 [ 0.5 .37 045 0.3
20 4853 4262 3220 2449 13.39 G.13 5.06 373 3.03 2.30 150 152 133 115 1.06 0.37 0.30 0.73 0.66 0.55 0.45
300 52,95 4613 3477 2673 14.50 3.05 5.58 4.7 333 2.53 157 1.66 145 1239 116 1.06 0.35 0.86 0.72 0.50 0.45
50 5886 5032 3813 2872 16.95 10.34 £.23 4.563 374 254 220 1.86 161 143 123 113 103 0.36 0.73 0.66 0.53
TS B3390 5486 4085 3224 18.80 .43 6.9 513 4.03 an 2.40 2.02 175 155 1.40 128 1715 1.04 0.86 0.71 0.57
0o 6763 SEYT 4283 34.10 2019 12.26 T.38 547 4.36 3.32 255 214 185 164 148 135 124 109 0.30 0.75 0.60
200 7753 B5.17 4731 3566 2383 14.47 §.62 5.35 2.06 3.65 293 246 z1 155 1.69 154 141 124 102 0.54 0.567
500 3231 To.54 54895 4580 Z9.67 17.93 10.54 T.63 5.13 4.67 391 233 2.50 223 2.00 181 166 1.46 113 0.35 0.77
jooor 0501 8467 BOEOD 5159 3d.54 2102 12.25 5.86 T.07 5.39 4.01 334 2.83 2.52 2.26 2.0d 187 1.65 133 109 0.85
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A

Tl

Klimafaktor-tabel

Pa baggrund af intensitets-tabellen kan gentagelsesperioder for regnhaendelser bestemmes.
Der tilknyttes en tabel med klimafaktorer for forskellige gentagelsesperioder og varigheder.
De enkelte regnhaendelser kan derved multipliceres med en klimafaktor pba. haendelsens
gentagelsesperiode (og evt. varighed).

Klimatabel om 100 4r

War [min)
1 2 5
0.5 100 100 100
1 100 100 100
Z 120 120 120
1 124 124 124
10 130 130 130
20 13 131 1.31
30 132 132 132
50 133 133 133
ki) 134 134 134
100 140 140 140
200 140 140 140
500 140 140 140
1000 140 140 140

Skrift nr.30

Opdaterede kimafakiorerog
dimensionsgivande
regnintensileter

24
1D Spikdpwandskomitenn

10
100
100
120
124
130

131
132
133
134
140
140
140
140

Shrift 30

60 120 180 240 360 480 600 Y20 840 960
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100

12 1200 1200 1t 11 1. ' 17 18

123 123 122 121 1200 113 1@ 7 1%

125 125 124 123 12 121 120 113 18

126 128 125 124 13 122 121 120 11

1.28 127 12F 126 125 124 123 122 121 120

| = 126 128 127 126 125 124 123 122 1Z
130 123 123 128 1Z7 12 125 124 123 12z

130 130 123 1z 127 126 125 124 123

131 130 130 123 128 127 126 125 124 123

131 130 130 123 128 127 126 125 124 123

131 130 130 123 128 127 126 125 124 123

-s: Mellem COZ mive au, slutirhundrede, s2ndring i time nedbar (52 screendump nedenfar, 2ks)

1050
100
100
116
114
116
115
113
10
121

122
122
122

1200
100
100
115
113
115
117
118
113
1en

121
121
121

1440 1500 2280 2860 333 T Flimafakior
100 100 100 1.00 1.00 05 100
1.00 100 100 1.00 1.00 1 100
114 114 114 114 1.200 2 1.20
11 11 11 111 1.2 3 124
113 113 113 113 130 10 1.30
115 115 115 115 131 20 131
116 116 116 114 132 30 132
117 17 117 117 133 a0 133
113 118 118 115 134 I 134
113 113 113 113 1.40) 100 1.40
113 113 113 113 140 200 140
113 113 113 113 140 500 140
113 113 113 113 1.40 1000 140

Elimaatlas: Mzllem COZ rive au, shatérhundreds, 22ndring i dagn nedber [z& soreendump nedenfar, sks)

Ractar turvmder] for hals beeni Raskiids Karerara

P

Pt Heturraber] For bk boet s s Kamwmams
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Nt - D v Potwrnse -

Nedbor for vinter (dec-jan-feb) | Kebenhavns Kommwune

Mg | o | atarha s Vimmmase | Rrtokd W selencepernden THE1 2010

Nedbor foe sommers (un-l-aug) | Kobenhavng Kommune

Koy | o | § it pens St | Nemat] W 1berm wpar st | W1 1610

L

Saeson-korrektion?

— —— - e —

) -

- -

Vorier (ot onttd v  dndeng i Netter v | oresee v Keterhem N L L )

Nedbor for forbr (mar-ape-maj) | Kobenhavns Komenune

Ko | (e | Kaberhumn Komvrne | 1omond W elencepenoden | 9412010

Comemmiveie @

« Nnhavn .

Kormimune v Fabwen v Ehel (pckneon) v

Nedber for efterhr (sep-okt-nov) | Kebenhavns Kommune

Karrvnsw s basted] 14

1813010

‘ — N 3
s
L e M-
’ | i " v
» v | “ TR .

mnhavn

b e e

il A ] W derirnds 1041 M0

Det kommer an
pa, hvad man vil
regne pal

RCP4,5 slut drhundrede

Nedbgr, klimabetinget saeesonaendring
Vinter: +13%

Forar: +12%

Sommer: +6%

Efterar: +4%

SumbaNETransformerDlg X

MNavne

Kort Navn (id) |I<Iirnabeﬁnget szeson E| Langt navn | ra Klimaatlas

Leekategori | Bruger defineret v| | Hent | Gem

Jan Feb Mar Apr Mai Jun ul Aug Sep Okt Nov Dec
3 s Jf2 Jl2 [ [ Jl& flg& [+ [+ |+ |1 |
Output TS

[] Gem ogsé korrigeret nedber i tidsserie,

Figur 10. Manedsvis korrektion af nedbar (procent).

OBS: Det vil sige, at regnhaendelser med gentagelsesperioder pa T>1 ar vil forsges med BADE en
klimafaktor OG en seesonbetinget korrektion. En T100, baseret pa 10 min varighed, der forekommer
om sommeren vil séledes pafores en samlet faktor pa 1,40 (klimafaktor, jf. Figur 7) og 1,06
(seesonfaktor, 6%, jf. Figur 10), hvilket resulterer i en samlet faktor pa 1,40%1,06 = 1,48.




WS I )
A| & { B | C | D | E | F | G i 7
1 Eventn| ~ | Start |~ |Length| = |Sum (m ~ Tmax = Tvar [~ |Mid |~ M5
1363 2361 02-06-19%0 15:53 284 6.6 0.3 5 0.3872
1304 2362 04-06-19%0 21:40 26 1.2 0.1 3 0.7683
1365 2363 03-06- 1950 0d:44 47 16 0.1 60 0.5674 1.2002
ZBEE 2364 1% D&-1900 12:08 15 1E.4 4.3 30 31033 31,3334
!iﬁ;l 2365 19-06-15990 21:14 3 0.6 0.1 5 3.3337 2.0002
!368I 2366 J0-06-1590 08:37 30 1.2 0.1 5 0.666T 2.2222
!359I 2367 20-06-15%0 18:30 1m 5.0 0.2 180 04502 23336
1370 2368 J0-06-19%0 23:31 1 0.4 0.1 5 6.667 1.3334
1371 2369 21-06-199002:16 220 7.8 0.3 130 05909 2.667
) et 6 i it |
g Haendelsen d. 15-06-1990 varede e
12 I . . Fromsingshornont (] [200
96 min og indeholdt 18,4 mm. e e e e e e e e
34 — - L] 0 = ] - k] ™ ]
i — DEt Var En T=4‘2 ars hEndEISE :. |.l :I.: LI.': :.:uI :.; LI.Ir :I.:l: LM
. i baseret pa 30 min int. B & e a w e
244 L Klimafaktor —_ 1’212 o |j3¢- fE L3 |ju PEL] L 1:)| L
o o
S B I . .
g P 11 Haendelsen forekom om T IEIW
= ; ] IR sommeren (+6%) p—— —
{I)O ™ I [ e knerigeres me s sevie
"g 144 o Partryd
£ 1. _ 4— Inkl seeson korrektion pa +6% (12,82 W&]
S 21 1 f H 1| +— Inkl klimafaktor pa 1,212 (12,09 um/s
= 1 1 [| +— Malt (9,975 um/s)
< “ Det kommer an
= & o .
2 pa, hvad man vil
" i ilil= )
| regne pal
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Andring i nedbgrsmgnster?

o s - . ... ... 7T— _ RCP4,5slut drhundrede
Nedbor or vt (G t) Kebarhavs Kmmume s ok s s M Nedbgr, £ndring i tgrre dage
g e e ot s 0 51 Lt oo it amn S | et 8 T | Vinter: _2%
; °  Forar:-2%
Sommer: +1%
Efterar: +1,5%
B
i i
= —
n

Figur 11. £ndring i antal terre dage (degn med mindre end 1 mm nedbgr).

RCP4,5 slut drhundrede

Nedber for vinter (dec-jan-feb) | Kebenhavns Komemune Nedber for forse (mar-apr-ma) | Kobenhaves Komemune

s R e e e Nedbgr, lzengste t@rre periode
 tr— . e ... . Vinter:-1%
m —_— |3 p Forar:-4%
L = - Sommer: +2%
Efterar: 0%
) ¥
B b

Nedber for efterir (sep-okt-nov) | Kebenhavns Kommune

® ®
’ "
¥
& #
u
[ —--]

Figur 12. £ndring i l&ngste tarre periode (Langste sammenhangende periode i Igbet af aret med
mindre end 1 mm nedbgr per degn).

SUMBA
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Klimafremskrivning af fordampning

e e N s e o RCP4,5 slut arhundrede
i e i G b i it e sl e s Fordampning, klimabetinget saesonaendring
R S R T | : T BT ) Vinter: +1,5%
-] S —— e, Forar: +4%
' — ‘ 5 Sommer: 1,5%%
Efterar: +4,2%

Mavne

Fosdempning for e = for efteri (sep-ok Komemune Kort Navn (id) |Fordampning fra filtermu|  Langt navn |Da13 fra Klimaatlas, RCPJ,5 slutdrh, Kbh

ArOG | o IBTONG | Kptarhanns Kormerana | frhokd B (wbmeancegenoden 1991 201

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

- j C - e Pore rcaveres | gy Labelmaske | |
Cf 'A B N Korrektion. (Ber.fordampning = fordampning * faktor)
' Q Fast fordampnings faktor (Skal altid vazre udfyldt)
éj % Brug méndelige faktore
:@ Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Ckt MNav Dec
Z_/l/ [to1s |[to15 |[to4 [[to4 [[ro4 [[ro15 [[r015 [[v015 |[ro42 |[r042 |[1o042 | (1015 |
o= =
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SUMBA model med klimaforandringer

Bed til fibarmuld: K=5*10"-5
=149 l's

.

Filtesmuid: 49,20 m*

|
g

!
filtermuld il kasstta:
K=5*10"-5=18 915

Kasette: 192,66 m*

Medeaming frs 33Bm™
K=4'10-5"=1,35lis

k + <— Nedbgr pafgres en klimafaktor pba Tmax og Tvar
| «— Nedbgr pafgres en saeson korrektion

Potentiel fordampning paf@res en seeson korrektion

Figur 17. SUMBA model med indbyggede klimaforandringer.
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Case 1: Regnbed i vej

Fordampning

Bypass af KUPRT'frlsltl med overlob
filterjord til feellessystem
2cm /
|

¥

-
=

-—-DI Bed

Indlgb fra modsatte vejside —8

c N\ < Kontraklap

37 cmy, 2 5
— Udlgb til feelleskloak
‘Nedsivning

Vandbalance i dag Vandbalance i fremtiden

3 mm/ar (% af mm/ar (% af
-‘é arsafstramningen til bed)  arsafstrgmningen til bed)
= Total nedbar 556 622
g Fratrukket initialtab (0,6 mm/haendelse) 450 505
- Nedsivning (inkl bypass filterjord) 392 (87%) 4 228 (85%)§
;j Bypass filterjord (nedsivning uden rensning) 19 (4%) t 29 (6%) t
= Fordampning 19 (4%) 1+ vuw §

Til aflabssystem 39 (9%) | BECREEEOR |
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I Hvornar bruger vi SUMBA? - Case 2: Bassindimensionering

Fx:
Nar der er fokus pa volumener frem for flow
Nar vi har brug for at regne pa lange tidsserier med historisk regn (LTS)
Nar der er 2 eller flere koblede bassiner/LAR
Nar der er styring mellem bassiner/LAR
Nar bassiner/LAR har flere udlgb
Nar vi gerne vil vide noget om arsbalancer
Nar vandbalancen SKAL passe
Nar fordampning er interessant

@r vi vil pafere klimafaktorer til historiske regn—se@

Nar det er vigtigere med en hgj tidsmaessig oplesning end med en korrekt hydrodynamisk beskrivelse

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

Nar vi har brug for at kende stofkoncentrationer og rensegrader

o8 . Til screeninger/scenarieberegninger (som senere kan eftervises med fx MU)




Bassiner i Skousbo

Case 2

\\\I)

€70z [ewr 1T - Sepewa], VAT - VANNS
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Case 2: Bassiner i Skousbo

Bassindimensionering m. SVK-regnearket og SUMBA til T=5 ar

Klimafaktor: 1.12 / varierende —
Forteetningsfaktor: 1.1

Modelusikkerhedsfaktor: 1.1

Tabel 4. Klimafaktorer som funktion af gentagelsesperiode (ar) og dimensionsgivende varighed af
regnintensiteter (minutter).

Vur

(min)
T (ar) 1 2 5 10 30 60 120 180 240 360 480 600 720 840 960 | 1080 | 1200 | 1440 | 1800 | 2280 | 2880
0.5 100 | 100 | 1.00 1.00 | 1.00( 1.00 1.00 | 1.00 100 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 100 | 100) 100 1.00 | 1.00 100 | 1.00( 1.00
1 1.00 | 1.00 [ 1.00 1.00 | 1.00( 1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 100 100)| 100 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00( 1.00
2 110 | 110 [ 1.10 110 | 140 1.11 110 | 1.10 110 | 110 | 1.08 1.09 108 | 109 | 108| 108 108 | 1.07 107 | 107 [ 1.07
5 112 112 112 112 ] 112 112 112 111 1.1 1.1 1.10 1.09 109 | 108 | 108)| 107 107 | 1.06 106 | 106 106
10 115 | 115[ 1.15 115 | 114 113 113 ] 1.12 112 ] 112 | 111 1.10 110 ) 109 | 109) 108 108 | 1.07 107 | 107 [ 107
20 146 | 116 | 1.16 116 | 145 1.14 113 ] 143 143 ] 142 | 142 1.11 1.11 140 ] 140( 1.09 1.09 | 1.08 108 | 1.08( 1.08
30 116 | 116 [ 1.16 116 | 145 114 114 ] 113 113 ] 113 | 142 1.1 1.1 110 110 1.09 1.09 | 1.08 108 | 108 1.08
50 116 | 116 [ 1.16 116 | 116 [ 115 114 ] 1.14 114 ] 1143 | 113 1.12 112 ] 111 1.1 1.10 110 | 1.09 109 ] 109 1.09
75 147 | 1147 [ 1147 117 | 116 [ 115 115 ] 1.14 114 | 114 | 113 1.13 112 ) 112 | 1.1 1.11 110 ) 1.09 100 ] 109 109
100 120 | 120 1.20 120 | 118 | 118 115 ] 1.15 115 1144 | 114 1.13 113 112 112 11 1.1 1.10 110 ] 10| 110
200 120 | 120 | 1.20 120 | 118 | 116 115 ] 1.15 115 114 | 114 1.13 113 112 112 111 1.11 1.10 110 | 110 [ 110
500 120 | 120 | 1.20 1.20 | 118 [ 1.16 115 | 1.18 115 | 114 | 1.14 1.13 113 112 112 111 1.11 1.10 110 110 110
1000 120 | 120 1.20 120 ] 148 116 115 ] 1.15 115 ] 114 | 114 1.13 1143 142 142 111 1.11 1.10 140 ] 140 110
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Grent areal i topo-opland
Syvbakken

1 konc tid 10

4.09 red ha
faktor 1.21

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023

Figur 8. Modelopsztning, hvor bassinsterrelser er itereret saledes at der for hvert bassin netop er 8
overleb pa 40 ar. Gra bokse reprasenterer oplande, orange bokse koncentrationstid, grenne bokse
bassiner og lilla bokse udleb og overleb (OL). Pile reprasenterer modellens flowretning.

W
—_
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Bassindimensioner

Tabel 6. Sammenligning af bassinsterrelser beregnet med Spildevandskomiteens
Regionalregnraekke_ver_4 1-1.xlsm og LTS beregning.

T5 - Volumen T5 - Volumen Volumen reduktion | Volumen reduktion T5 — Volumen
beregnet med LTS | beregnet med SVK beregnetmed LTS
SUMBA ,V"'ie, regneark ‘s, fast klimafaktor (m3)
(m?) o, P () P, (m°) (%)
Bassin E1 2.710 3.101 391 12,6 2.900
Bassin E2 1.960 2.184 224 10,3 2.050
Bassin E3 1.675 1.870 195 10,4 1.765
Bassin E4 6.960 7.766 806 10,4 7.300
SUM 13.305 14.921 1.616 10,8 14.015

@konomisk gevinst? (pa radgivning og anlaeg)

1616 m3 jordbassin = 0.8 - 6.5 mio. kr. sparret (PLASK)

SUMBA - EVA Temadag - 11. maj 2023
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SUMBASs vej ud i verden?

Vi har brugt SUMBA en del ar - og til mange andre og flere opgaver end vi regnede med da vi udviklede det.
Vivil gerne arbejde endnu mere med SUMBA - det kraever at der er en efterspergsel og et kendskab.

Nogle kunder/samarbejdspartnere har spurgt om de selv kan fa adgang til SUMBA.

Mulighed for preveperiode med gratis demo-version. Maite Monica Lovring

Derefter arlig licens.

Maite.Lovring@wsp.com

Miljgingenior fra DTU i 2016

Ansat i WSP siden 2021


mailto:Maite.Lovring@wsp.com

Tak for opmaerksomheden!
Spgrgsmal?

in ¥y f @ @

wsp.com


http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal
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