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Pumpestation KAL
Kalvebod Brygge Nord for Fisketorvet
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Kalvebod Skybrudstunnel og pumpestation
Seerlige pumpetekniske udfordringer

Skybrudspumperne

« Egnet pumpetype < Q b N
« Sumpdesign og tillabsforhold 3 g"‘&!, ,'::—;:ﬁ
- Transienter. ? :!:rﬂ 3‘:“:'1_2 "m
« Begraenset mulighed for fuldskala test e ,{{;:'I} i"li:: ::'-'

« Driftssikkerhed e "'; - : :; :::2;:

Toemmepumper

* Meget stor variation i driftsvandspejl

HOFOR 10-11-2023 Indsaet praesentationstitel via Sidehoved & Sidefod



Hvilken pumpetype er egnet?

Hgj kapacitet ved lavt |aft
Dykket installation
Skaktrgrspumpe af propellertypen.

Men duer sadan en til spildevand?
Kan den fungere i de pladsforhold der er til radighed?

Kobt efter EU udbud.
e 6 stk. Grundfos KPL 1500.500

@1500 mm skaktrgrspumpe

Propeller 21060 mm

Motor 500 kW 690V 485 o/min

Kapacitet. 5,1 m3/s
* 4 m hgj6.700 kg

HOFOR 10.11.2023



Aflastningspumpestation Amarken
Pumpeforseg med spildevand.
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Hvordan designer man en pumpesump?

Folg design regler!
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V*: 0.7 mvsec for stormwater and wastewatar oon'.:unlng parJ::les.
0.3 misec for screened stommwater and wastawater without parJ:Ies.
Dimensions
D (pipe diamstar DN} A B c W T L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [rmim]
500 2000 1000 250 2000 2000
600 2400 1200 300 2400 5 2400
650 2600 1300 325 2600 3 2600
700 2800 1400 350 2300 8 2300
800 3200 1600 400 3200 8 3200
900 3600 1800 450 35600 5 3600
7000 000 00 500 F000 2 300
1100 4400 200 550 4400 g 4200
1200 4800 2400 600 4300 2 4300
1400 5600 2800 700 600 5600
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KAL Skybrudspumpestation i plan og snit g
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CFD modellering af sump design og pumpeindtag
Open Shaft Layout with Baffle Blocks — Phase 2 Results

Water.Velocity
Water.Velocity 100
.00




Swirl Angle measured at -7.8m

6= tan’(Vt/Va)

Swirl Angle, Where V= tangential velocity and Va is axial velocity.
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Velocity Distribution at -7.8 m B < 10%velocity distribution

Bl :10% velocity distribution
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Skalamodel test DHI

Skala 1:20

Tillebsforhold til
pumpesump og
pumper:

- Vortex til overflade
* Flowretning "vinkel”
« Flow fordeling i
skaktrer

- Effekt af
recirkulering

Sediment ansamling
I sump
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Ekstra baffel vaegge sump indlgb
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Transienter. Simulering af driftssituationer i MIKE URBAN

I |Eueregningsresultat for Scenarie 9 - H[Slﬂ[ll.| b3
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Skybrudsklapper.
Tilfersel af vand til tunnel fra afskaerende hjaelpeledning hhv. hovedkloak

#1200 skybrudsvej 2 stk. firkantede 4 stk. skybrudsspjeeld
Bv02 \ tillobskanaler _»
Jard

2m ID tunnel /

Eksisterende
kloakledning

Baffle kammer |

o

0 15.000 30.000 (m) 3m ID tunnel

[————
7.500 22.500




Driftssikkerhed

Byg et projekt til 500 mio. kr. der skal fungere i skybrud 1gang /5 - 10 ar
Forhabentligt fungerer det 1. gang !

Kan ikke fuldskala testes !

Forstudie udarbejdet af Ramball.

« Sikker el forsyning

« 442 pumper

« Minimering af antal komponenter
« Oppetids analyse og krav til komponenter

HOFOR 10.11.2023
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