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Hvidbogens formål …at skabe en fælles reference for offentlig debat omkring 
emnet…

..diskussionen ikke er for eller imod kloakker, men 
derimod et spørgsmål om hvorvidt og hvordan vi kan 
opnå samme eller bedre sundhedstilstand og miljø, selv 
om vi fremover vælger andre løsninger end dem vi har 
valgt indtil nu

Indhold

Fremtidens udfordringer

Hvorfor står vi i denne situation?

Kort historisk baggrund

Principper bag dimensionering af systemer til håndtering af regn og 

spildevand

Hovedtræk af vandets infrastruktur

By- og samfundsvækst, klimaændringer og udledninger - hvordan hænger 

det sammen?

Hvad der virkelig har betydning for miljøet

Hvad er spildevand og hvad er regnvand?

Regnbetingede udledninger – hvorfor er de så svære at håndtere?

Recipienteffekter i ferskvand og saltvand – herunder badevand

Mulige løsninger

https://www.danva.dk/media/8838/hvidbog-om-udledning-af-vand-fra-byer.pdf
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Vi kigger på alle udlednigner
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Spildevand renseanlæg

Bypass

Overløb fra fællessystemer

Separate regnvandssystemer



DTU Sustain

Udfordringer
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Reduktion af udledning af drivhusgasser

Tilpasning til et ændret klima

Cirkulær økonomi/grøn omstilling

Miljøfremmede
stoffer og
mikroplastik

5 Samfundets voksende forventninger
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Rensning ved udledningspunkt (end-of-pipe) 

Teknologiske indgrebsmuligheder

Wastewater Treatment 
Plant

Water Resource 
Recovery Facility

N2O

PFAS

CECs

AMR
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Decentral rensning ved udledningspunkt

Teknologiske indgrebsmuligheder

WRRF
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Decentral rensning ved udledningspunkt

Teknologiske indgrebsmuligheder

WRRF
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Cirkulære vandsystemer

Teknologiske indgrebsmuligheder
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Adapted from: Krebs, P. (1996): Interdependencies and dynamics within the urban water management. 

EAWAG News, 41E, November 1996, pp. 14-16.
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Kloakseparering 

Teknologiske indgrebsmuligheder

Spildevand

Rensningsanlæg

Fælles system

Naturligt vandmiljø

Regnvand

KloakoverløbBypassRenset

spildevand

Spildevand

Separat system

Regnvand

Renset

spildevand

Rensningsanlæg

Regnvand

A B C

A D

Der skal være noget 

rensning!
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Kloakseparering 

Teknologiske indgrebsmuligheder

Spildevand

Rensningsanlæg

Fælles system

Naturligt vandmiljø

Regnvand

KloakoverløbBypassRenset

spildevand

Spildevand

Separat system

Regnvand

Renset

spildevand

Rensningsanlæg

Regnvand

A B C

A D

Der skal være noget 

rensning!1 ha opland

Typetal fra Miljøstyrelsen (samme brugt i PULS afrapportening)

Der skal være noget 

rensning!
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Kildekontrol  

Teknologiske indgrebsmuligheder

Mange stoffer i spildevand/regnvand...
...de er svære at fjerne...

...men vi ved hvor de kommer fra...

Vezzaro, L., Brudler, S., McKnight, U.S., Rasmussen, J.J., Mikkelsen, P.S., Arnbjerg-Nielsen, K. (2018) Operationelle udlederkrav for regnbetingede overløb fra fællessystemer til vandløb (operational discharge 
guidelines for wet weather discharge from combined systems to natural waters). Report, DTU Miljø, Danmarks Tekniske Universitet
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Kildekontrol  

Teknologiske indgrebsmuligheder

Mange stoffer i spildevand/regnvand...
...de er svær at fjerne...

...men vi ved hvor de kommer fra...

Arildsen, A.L., Vezzaro, L. (2019) Revurdering af person ækvivalent for fosfor - Opgørelse af fosforindholdet i dansk 

husholdningsspildevand i årene fra 1990 til 2017. Report, DTU Miljø, Danmarks Tekniske Universitet.

Ny EU regler om P 
i opvaskemidler 
træder i kraft

Målinger fra Danske renseanlæg 1990-2017

Arildsen, A.L., Vezzaro, L. (2019) Revurdering af person ækvivalent for fosfor - Opgørelse af fosforindholdet i 
dansk husholdningsspildevand i årene fra 1990 til 2017. Report, DTU Miljø, Danmarks Tekniske Universitet.
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Optimering af den eksisterende infrastruktur 

Teknologiske indgrebsmuligheder
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Optimering af den eksisterende infrastruktur 

Teknologiske indgrebsmuligheder
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Optimering af den eksisterende infrastruktur 

Teknologiske indgrebsmuligheder
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Optimering af den eksisterende infrastruktur 

Teknologiske indgrebsmuligheder
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Tabel 1. Udledte volumener og stofmængder fra de 10 største udledningspunkter fra fællesystemer (data fra 2020 

Error! Reference source not found.). Værdierne viser procentdelen over den samlede stofmængde fra fællesystemer. 

 
Type udledning Vandmængde  

Udledte NPO stoffer 
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Bypass 6.9% 13% 10% 10% 

Kloakoverløb 3.2% 2.9% 3.2% 3.0% 

Bypass 2.5% 11% 7.0% 5.3% 

Kloakoverløb 2.1% 1.5% 1.7% 1.8% 

Bypass 1.8% 1.7% 1.8% 1.7% 

Kloakoverløb 1.8% 1.0% 1.1% 1.6% 

Bypass 1.4% 1.2% 1.3% 1.2% 

Kloakoverløb 1.3% 0.9% 1.0% 1.0% 

Bypass 1.0% 0.9% 1.0% 0.9% 

Bypass 0.8% 0.7% 0.8% 0.8% 
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Alle bypass 
37%  

(12,634,567 m
3
) 

31%  

(352 ton) 

25%  

(102 ton) 

22% 

(16.0 ton ) 

Samlet fra 

fællesystemer 

100%  

(34,188,986 m
3
) 

100%  

(1133 ton) 

100% 

(411 ton ) 

100% 

(72.1 ton) 

 

Indsats over for de store overløb/bypass

Bedre datagrundlag

Fint, men husk at vi snakker om en brokdel 

af Danmarks udledning



DTU Sustain

Tabel 1. Udledte volumener og stofmængder fra de 10 største udledningspunkter fra fællesystemer (data fra 2020 

Error! Reference source not found.). Værdierne viser procentdelen over den samlede stofmængde fra fællesystemer. 
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Size (af recipienten) matters!
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Definitioner og incitamenter for at reducere overløb

Bedre datagrundlag

Hvorfor ikke noget lignende for 
regnbetingede udledninger?

Hvordan definerer man en overløb hændelse? 

hvordan måler performance?

Hvordan skal vi måle afgiften?

Hvilket variabel skal beskattes? volumen? 
Stofmængde? Hyppighed?

Miljøstyrelsen (2021) Punktkilderapporten 2020
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CSO impact on oxygen depletion 

The same 1 m3 of CSO water has different impacts on oxygen depending on: 

• Which period of the year when CSO happens (winter/summer)

• Which moment of the day the CSO happens (day/night)

• The status of the river in the previous days
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CSO impact on oxygen depletion 

The same 1 m3 of CSO water has different impacts on oxygen depending on: 

• Which period of the year when CSO happens (winter/summer)

• Which moment of the day the CSO happens (day/night)

• The status of the river in the previous days
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Indsats over for kemiske stoffer ifm. Kloakseparering

Bedre datagrundlag

Mindre end 5 målinger
Mindre end 5 målinger!!

Coefficient of variation (CV)

Man har brug for mange data!

6-7 hændelser: 100% fejl

25-28 hændelser: 50% fejl

Hvad er den gennemsnitlige 

koncentration fra min udledningspunkt?

Vezzaro, L., Brudler, S., McKnight, U.S., Rasmussen, J.J., Mikkelsen, P.S., Arnbjerg-Nielsen, K. (2018) Operationelle udlederkrav for regnbetingede overløb fra fællessystemer til vandløb (operational discharge 
guidelines for wet weather discharge from combined systems to natural waters). Report, DTU Miljø, Danmarks Tekniske Universitet
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Digitalisering og integration på tværs af sektoren 

Bedre datagrundlag

Har Danske overløb en bi-
modal fordeling?
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Helhedsorienteret planlægning

Regulering og helhedsplanlægning
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Adapted from: Krebs, P. (1996): Interdependencies and dynamics within the urban water management. 

EAWAG News, 41E, November 1996, pp. 14-16.
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Centralisering vs. decentralisering

Regulering og helhedsplanlægning

Nyere og større renseanlæg?
Ellers mange små decentrale løsninger?

NBS= Nature Based Solutions
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Vandkvantitet og -kvalitet i ét harmoniseret regelsæt

Regulering og helhedsplanlægning

Vand kvantitetVand kvalitet

Jensen, D.M.R.; Thomsen, A.T.H.; Larsen, T.; Egemose, S.; Mikkelsen, P.S. From EU Directives to Local Stormwater Discharge 
Permits: A Study of Regulatory Uncertainty and Practice Gaps in Denmark. Sustainability 2020, 12, 6317.

h
ttp

s
://iw

a
-n

e
tw

o
rk

.o
rg

/p
u
b
lic

a
tio

n
s
/th

e
-iw

a
-p

rin
c
ip

le
s
-fo

r-w
a
te

r-w
is

e
-c

itie
s
/



DTU Sustain

Vandoplands perspektiv

Regulering og helhedsplanlægning

WRRF
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Klare regler for renseteknologier og kildekontrol

Regulering og helhedsplanlægning

Hvordan renser man 
regnvand i Danmark?

SVAR: med den eneste 

anerkendt BAT

Nye teknologi?

Hvordan sikrer jeg, at den 
renser nok? 

(lige som bassin?)
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Skræddersyet regulering om regnbetingede udledninger

Regulering og helhedsplanlægning

Koncentrations Grænser

Vandkvalitets krav
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Skræddersyet regulering om regnbetingede udledninger

Regulering og helhedsplanlægning

Data fra Sulsted NOVANA målested

Koncentrationsgrænser

Vandkvalitets krav
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Konklusioner

Formålet med denne ”Hvidbog om udledning af vand fra byer” er at skabe en fælles reference for 
offentlig debat omkring emnet. Om det er lykkedes, må stå sin prøve baseret på læsernes 
erfaringer – forfatterne modtager gerne feedback

Der er ingen noget ”silver bullet” eller en ”one size fits all”, men en række forskellige indsats

Spørgsmål/feedback?

En regnbetinget
udledning

https://www.danva.dk/media/8838/hvidbog-om-udledning-af-vand-fra-byer.pdf


