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Hvad er modelusikkerhed? * |

Skriftnr, 27 %
* Forstaelse af, at en hydraulisk
model ikke ngdvendigvis
beskriver virkeligheden korrekt
 Funktionspraksis for
 Usikkerhed opstar pga. (Skrift 27) S fAflebssysiemarandetzgn

 Aflgbskoefficienten
» Befaestelsesgraden
e Tilslutningsgraden
* Regnintensiteten

* Manningtallet 2005.
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* Forstaelse af, at en hydraulisk 50 % sandsynlighed 50 % sandsynlighed

model ikke ngdvendigvis
beskriver virkeligheden korrekt
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* Regnintensiteten

* Manningtallet




< ORBICON
Hvad er en sikkerhedsfaktor?

Sikkerhedsfaktor En faktor der ganges pa vandforingen for at tage 84 9% sikkerhed for at vi ikke
hojde for usikkerhed. Sikkerhedsfaktoren er en . .
operationel made at implementere usikkerhed i underdimensionerer
beregninger. ( \ \
. o i | i
* Praksis er at der palaegges en o

sikkerhedsfaktor pa 1,2 ved
dimensionering af aflgbssystem
 Modsvarer en standardafvigelse

 Paleegges nedbgrsintensiteten

e @ger sikkerheden for, at
aflagbssystemet bliver
tilstreekkeligt stort!
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Hvad er en sikkerhedsfaktor?

* Brug af sikkerhedsfaktor giver
mening ved dimensionering af
aflgbssystemer fordi:

1)

2)

3)

4)

Minimumskravet SKAL overholdes og
dermed er 50 % sikkerhed ikke
tilstraekkelig

Konsekvensen af
underdimensionering vurderes at
veere stgrre end konsekvensen af
overdimensionering

Dette er ikke urimeligt meget dyrere at
gge dimensionen pa et rer med 20 %

1:1 proportionalitet mellem nedbgr og
vandfaring i aflgbssystemet

84 % sikkerhed for at vi ikke

underdimensionerer
1

(
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Skybrudssikring og Skrift 31

Skybrudssikring = handtering af det

vand der ikke kan veere i aflgbssystemet

o Skrift 31 anbefaler
samfundsgkonomisk
optimering af
funktionskrav for vand pa
terraen
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Samlede omkostninger

Anlaegsomkostninger

Risiko, dvs. forventede arlige
skadesomkostninger

>

Gentagelsesperiode
(Serviceniveau)
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Skrift 31 og modelusikkerhed

* Beregning af skaderne opggres uden
brug af sikkerhedsfaktor

 Baseret pa det bedste bud pa, hvordan den
faktiske risikoen er

Forskellig praksis

afhaengigt af hvem det

er som laver analysen!

o Siger ikke noget entydigt om,
sikkerhedsfaktorer ved
dimensionering af skybrudsikring!
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Modelusikkerhed
Buddinge

* Analyse af, hvordan
forskellige
sikkerhedsfaktorer pavirker
oversvgmmelsesvolumenen

T10 FR 1.3 ol 1.43
T20 FR 1.32 1.1 1.452
T50 FR 135 11 1.485
T100 FR 1.4 11 1.54

Klimafaktor

Modelusikkerhed

Sikkerhedsfaktor

mm nedbgr (CDS
12h)

71.36

103.77
125.97

Max 1 min int
(um/s)

29.53
64.35

83.86
o797

H Water Depth

1500-5
1400—3
1300—2
1200-5
1100—3

1000

P
4

0

200

L B B B S B A B B B B B e N B N B B B S S B G N GO N B e B I B B B B |

600

(Grid spacing 1.6 meter)

. 101/2014 05:40:00, Time step: 34, Layer: 0
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depth of overland water
m]
Il Above 1.9389
I 18004 - 1.9389
[ 1.0000 - 1.8004
B 0.9000 - 1.0000
0.8000 - 0.9000
0.7000 - 0.8000
0.6000 - 0.7000
0.5000 - 0.6000
0.4000 - 0.5000
0.3000 - 0.4000
0.2000 - 0.3000
0.1500 - 0.2000
[_1]0.1000-0.1500
0.0500 - 0.1000
0.0000 - 0.0500
Below 00000
[__] Undefined value
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Oversvgmmelsesvolumen i Buddeomradet (m?3)
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For hver modelkarsel er
oversvgmmelsesvolumen
et (vand pa MIKE21
terreenmodellen) |
Buddinge oplandet
beregnet for hver 10
minutters tidsskridt
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Maks Volumen plottet som funktion af Max 1 min
Intensitet
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Procentvis forggelse af
oversvommelsesvolumenet (%)
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300
280
260

Sikkerhedsfaktorens betydning for
forggelsen af maengden af vand pa terraen

i:g — som funktion af 1 min max intensitet
200
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100 ~—1,54
80
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Max 1 min intensitet (um/s)
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Procentvis forggelse af
oversvgmmelsesvolumenet (%)
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Sikkerhedsfaktorens betydning for
forggelsen af maengden af vand pa terraen
—som funktion af 1 min max intensitet
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>
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260

For T20 resulterer en
modelusikkerhed pa
1,2 i, at volumenet
vokser med 230%
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For T50 resulterer en
modelusikkerhed pa
1,2 i, at volumenet
vokser med 80%

=
e

For T100 resulterer
en modelusikkerhed
pa 1,2 i, at volumenet
vokser med 60%
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Sikkerhedsfaktorens betydning for
forggelsen af maengden af vand pa terraen
—som funktion af 1 min max intensitet

1,68
1,54

1,40

1,20

1,10

T10 T100
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Ved dimensionering af skybrudssikring kan man ikke
anvende en sikkerhedsfaktor pa samme made som ved
dimensionering af aflgbssystem

— Det vi egentlig dimensionerer til
Det vi tror at vi dimensionerer til
med modelusikkerhed

H_T_}l

— Vores bedste bud
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Hvad betyder anvendelse af sikkerhedsfaktor |
samfundsgkonomisk optimering?

Anlaegsomkostning,

OE “““““
She, b e med sikkerhedsfaktor 1,2
SIS Tttt geeeeee” (Skrift 27)
S
(@))
(-
(=
1%
e .
E Risiko, uden
o sikkerhedsfaktor
(Skrift 31)

Gentagelsesperiode
(Serviceniveau)
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Hvad betyder anvendelse af sikkerhedsfaktor |
samfundsgkonomisk optimering?

Anlaegsomkostning,
uden sikkerhedsfaktor

Risiko, uden
sikkerhedsfaktor
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Hvad betyder anvendelse af modelusikkerhed |
samfundsgkonomisk optimering?

Anlaegsomkostning,
uden sikkerhedsfaktor

Risiko, uden
sikkerhedsfaktor
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Hvad er det rigtige optimum?




Modelusikkerhed

<" ORBICON
Modelusikkerhed og
optimering

$ \ £

Anleegsomkostninger

Direkte positiv korrelation

mellem Modelusikkerhed,
samt anleegsomkostninger
0g oversvgmmelsesrisiko

04-06-2018 19



Modelusikkerhed
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Modelusikkerhed og
optimering
$ 3 / \

Anleegsomkostninger

Modelusikkerhed palaegges
anleegsomkostninger men
ikke oversvgmmelsesrisiko...

Skrift 27 Skrift 31
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Modelusikkerhed «_ ORBICON

Modelusikkerhed og
optimering

I B | ) .

Anleegsomkostninger

Modelusikkerhed palaegges
anleegsomkostninger men
ikke oversvgmmelsesrisiko...

-
-

Skrift 27 Skrift 31 4 A

MATEMATISK
UMULIGHED!
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Modelusikkerhed

<« ORBICON
Modelusikkerhed og
optimering
$ 3 / \

Anlaegsomkostninger

Modelusikkerhed palaegges
anleegsomkostninger men
ikke oversvgmmelsesrisiko...

Skrift 27 ¥ Skrift 31

Optimalt serviceniveau
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Modelusikkerhed 1 ORBICON

Modelusikkerhed og
optimering

I B | ) .

Anlaegsomkostninger

Modelusikkerhed palaegges
anleegsomkostninger men
ikke oversvgmmelsesrisiko...

Skrift 27 ¥ Skrift 31 r )

Optimalt serviceniveau o _
Vi sikrer at vi

underestimerer!

N\
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Hvad er det rigtige optimum?

OVERsikring i en sakaldt "optimering” resulterer altid i en UNDERinvestering
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Konklusion

1. Hvis man efterstreeber et samfundsgkonomisk optimalt
serviceniveau skal man IKKE bruge modelusikkerhed
» Modelusikkerhed resulterer i underinvestering

2. Hvis man vil gge sikkerheden for en skybrudslgsning ved at
anvende en sikkerhedsfaktor kan den ikke leegges pa

nedbgrsintensiteten
« Sikkerhedsfaktoren skal laegges pa vandfaringen eller oversvgmmelsesvolumen
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