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Det “hydrologiske kredslgb” i byer< orsicon




Urban hydrologi <" ORBICON

Processer af betydning for overfladeafstramningen:

Befugtning
_ o Initialtab
Lavningsmagasinering

Fordampning Hydrologisk reduktionsfaktor
Infiltration

Less infiltration in
non-porous soils and rock

More infiltration in
porous soils and rock
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Regnintensitet og gentagelsesperioder < ORBICcoN

Landsregnraekken (intensiteter i I/(s ha)):

Varighed, tr (min)

T (ar) 5 10 15 20 25 30 40 60 120
20 350 280 240 205 172 149 119 86 64
10 310 230 190 170 142 123 98 72 43
5 260 190 160 128 108 94 76 56 33
2 200 140 | 14 92 78 68 56 43 26

I 150 110 88 72 6l 54 44 33 21
0.5 110 83 64 53 46 4] 34 26 17
0.2 80 52 40 34 29 26 22 17 |

i=c-(t,+6)*



Oplandsafstrgmning

Afstrgmningshastighed pa
overfladen:
Tommelfingerregel 1 m/s

Koncentrationstid pa
overflade:
7 minutter

Regnvarighed:
10 minutter

Afstramningshastighed i
aflgbssystemet:
Tommelfingerregel 1 m/s

Afstand til bassin:
1 km

Opholdstid i aflabssystemet:

16,5 minutter

Periode fra start af regn til
slut udledning:
33,5 minutter

Q (I/s)

160

140 A

120

100 A

80

60 -

40 A

20 A

Tid/arealmetoden - 10 minutters regn,
gentagelsesperiode = 2 ar

t

25 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20
Tid (min)

»la
»la
Lt
ala
[

[
L

— 420m —

«_ ORBICON

06-03-2018
5



Resulterende afstramning til bassin < orsicon
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Bassindimensionering <" ORBICON

HUSK:
Krav til gentagelsesperiode for overlgb har
~—_ betydning for bassinstgrrelsen
Qt (tillebsh ydrograf ) +  Krav udledningsmeengde har betydning for:
— Bassinstgrrelse
—  Temmetid
L
Q_ (aflebshydrograf)
f t
| \__»
/}L Bassinfyldning 4” Bassintemning J’

Figur 11.14. Tillobshydrograf og aflobshydrograf ved bassindimensionering
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meget kan vi udlede? <" ORBICON

Oversvgmmelse?
Kritisk oversvegmmelse?
Skadelig vandfgring

ifht. vandlgbet?
Medianmaksimum?

Naturlig afstramning?

Naturlig aktuel afstramning?

Stream power
g[w/mz]

m0-5

5-10
m 10-15

15-20

20-25

-30
w30 -35
200
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Maksafstrgmning [l/s/km?]
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(1988 — 2007)
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Kan man drosle for meget? < orsicon

Arsmiddelregn

750 mm

Medianmaksimum) afstremning

20 1/s/km?

Bassin
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Kan man drosle for meget? < orsicon

Arsmiddelregn

750 mm

Medianmaksimum) afstremning

24 1/s/km?

1 red. ha

Bassin

12.000 m3
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Tilbageholdt volumen [m?]

Tilbageholdt volumen [m?]

0,3 1/s/ha

Bassinudnyttelse

Maks overlgb: 0,35 m3/s
Samlet overlgb: 403 m3

Maks overlgb: 0,7 m3/s
Samlet overlgb: 894 m3
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Regnintencitet [pm/'s]

Regnintencitet [pm/s]

< ORBICON

Opland: 5hared
Udledning: 0,3l/s/ha
Bassinstarrelse: 3300 m3

Opland: 5hared
Udledning: 1,0l/s/ha
Bassinstarrelse: 2250 m3
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Fyldningsgrad [%s]

Fyldningsgrad [%o]

0,3 1/s/ha
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< ORBICON

Fraktil Fyldningsgrad
[%0] [%0]
25 11,5
50 36,6
75 58,4
90 79,3
95 85,3
Fraktil Fyldningsgrad
[%] [%]
25 0
50 0
75 0,6
90 10,3
95 17,8
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Effekt af udledning - middelsituation < orsicon
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Bassin vs. uforsinket <" ORBICON

Uforsinket udledning sammenlignet med forsinket udledning

J00
——Uforsinket udledning
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o 200
v
= ' [; ~
S 400 Drosling 0,5 I/s/ha - 2,5 1/s
c
S 300
Q
=)
D 200
100 j
h —'-} L"_
25-08-2003 04:48 25-01-2003 09:35 25-01-2003 14:24 25-01-2003 19:12 26-01-2003 00:00 26-01-2003 04:48 26-01-2003 09:36 26-01-2003 14:24 26-01-2003 19:12 27-01-2003 00:00
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Deempning og udjeevning af - greicon
uforsinket udle“gfnlng
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Beregnet vandfaring - baseflow (I/s)
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Deempning og udjeevning af - greicon
uforsinket udledning

Dynamisk bglge - deempning af uforsinket udledning fra Hovedgard

3000 m
—4000 m
— 7000 m
—8000 m
—13000 m
—15000 m
—17000 m

01-_%’1.12005 00:00 01-01-2005 02:24 01-01-2005 04:48 01-01-2005 07:12 01-01-2005 09:36 01-01-2005 12:00

Tid



Deempning og udjeevning af - greicon
uforsinket udledning
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Hvornar reagerer hvad?

«_ ORBICON
Hurtigtreagerende vandlgb (opland = 0,5 km?)

— Vandstand i bassin

— Vandstand i vandigb
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Hvornar reagerer hvad? < ORBICON

Langsommere reagerende vandlgb (opland = 12 km?)

— Vandstand i bassin
- Vandstand i vandigb
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Simulering af konstant udledning < orsicon

Udledning 1I/s/ha

Fast udledning — 1 l/s/ha
Ngdvendigt bassinvol. 24,460 m3

—— Resulting flow - with pond discharge

Pct. tid udledning 15% —— Natural flow

"\\.u
™ bl
0

17-10-2016 00:00 06-12-2016 00:00 25-01-2017 00:00 16-03-2017 00:00 05-05-2017 00:00
Date

24-06-2017 00:00 13-08-2017 00:00
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Simulering af styret udledning < orsicon

Styret udledning

Udledning 1l/s/ha
Resulting flow - with pond discharge

Ngdvendigt bassinvol. 24,460 m3 O U N [tinitio U B
Pct. tid udledning 15%
Udledning Styret
Ngdvendigt bassinvol. 20,090 m?3
Pct. tid udledning 6,5%

200

100

50 J‘

-10- : - L -01- H - :[:'EltE - R -0 - - -08- H
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@konomiske overvejelser < ORBICON

Etableringsomkostninger til vadt bassin
35
30
25
20
15

—— Etableringsomkostninger ved T=5
10

0 1 2 3 4 5 6
Udledning [l/s/ha]

Etableringsomkostninger [mio DKK]

Etableringsomkostninger til lukket betonbassin
350
300
250
200

150
100 —— Etableringsomkostninger ved T=5

Totalareal: 200 ha, befeestelsesgrad 25%, reduceret areal 50 ha

50

0 1 2 3 4 5 6
Udledning [l/s/ha]

Etableringsomkostninger [mio DKK]
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Udledning [l/s/ha]

Sikring af hverdagsregn eller - grgicon
sikring mod ngdoverlgb?

Bassinvolumen
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