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Leder

Midt i en brydningstid

Den danske vandsektor star midt i en brydningstid. I de
senere ar har serviceeftersyn, kommunalreform, ny vand-
sektorlov, Vandrammedirektiv og ikke mindst klimaforan-
dringer sat deres praeg pa vandsektoren.

Et sundt og rent vandmilje er ikke lzengere en selvfolge.
Vi har igen i &r veeret vidne til, at flere hundrede men-
nesker i lang tid ikke havde adgang til sundt og rent drik-
kevand, fordi vandboringer har mattet lukkes pa grund
af forurening. Flere vandleb har faet udslettet alt liv over
lange streekninger som folge af forurening eller ulykker, og
iltsvind har ramt vores havomrader.

Andre hundreder af familier har lagt kaeldre, stuer og
haver til oversvemmelser pa grund af de kraftige regn hen
over sommeren. Stormrddet har udbetalt et par milliarder
i erstatninger siden 1993 til ofre for oversvemmelser i for-
bindelse med stormfloder..

Hyvis vi skal sikre et sundt og godt vandmilje til gleede
og gavn for hele den danske befolkning samt en storre
sikkerhed for i fremtiden at kunne bortskaffe spildevand
forsvarligt via kloaksystemet, kreever det koordinering og
helhedsteenkning. En koordinering og helhedstenkning
som ikke i tilstreekkelig grad finder sted i dag.

Nye krav, nye betingelser kraever nye lgsninger

Der er siledes behov for nye strategier, der kan sikre vand-
sektoren i det 21. drhundrede. Strategier, der inddrager og
stimulerer samarbejdet mellem centrale meningsdannere og
akterer i den danske vandsektor, og som tager hojde for og
inddrager de skonomiske, tekniske, miljomeessige, fysiske

og organisatoriske rammevilkar og trends.

Der er i Danmark mere end 200 torlagte soer over 10 ha,
og disse soer er ikke leengere anvendelige til landbrugsjord.
40 af disse soer er blevet genskabt med store fordele for
bade natur og mennesker.

I Herning Kommune har man skabt en 28 ha stor se,
hvor der aldrig har veeret so tidligere. Dette har givet mu-
lighed for at gentaenke samspillet mellem boligomrader og
natur, og der er blandt andet skabt mulighed for at kunne
sejle frem til sin bolig. Resultatet er igen en ny losning til
gavn for natur og mennesker.

Ovenstaende er et par eksempler, hvor der er gjort op
med vanetenkning. Det er altsd muligt at teenke nyt samt
finde nye veje, der bedre lever op til de krav, som dan-
skerne i dag stiller til bade forsyningssikkerhed, natur,
okonomi og miljo - alt teenkt ind i en ny type planlegning.

Der afholdes gennem hele efterdret arrangementer, som
hver iser prover at finde losninger pd et eller flere omrader.
Rigtig mange mennesker har deres kalendere fyldt med af-
taler om kurser, mader, konferencer, Camps og sa videre.

EVA-udvalget har, for at give plads til de mange ovrige
initiativer, valgt ikke at afholde den normale efterarstema-
dag, men i stedet stotte op omkring IDA-MILJ@’s Klima-
konference, hvor der vil vere rig lejlighed til at byde ind
med holdninger og losninger pa problemstillingerne. Pa
Klimakonferencen vil resultater fra Vand Camp 07 tillige
blive praesenteret for et bredere publikum. Dette kun fa
dage efter Miljoministeren har modtaget Campen’s anbe-
falinger til Regeringen.

Der er en spaendende tid, en brydningstid, hvor nye veje
er pakraevet. Forsat god arbejdslyst, vi ses igen til EVA-
temadag i Nyborg, februar 2008.
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Vandmiljokonference 2007

I anledning af IDAs miljedr arrangerer IDA-miljo en konference med bl.a. EVA som medarranger.
Konferencen afholdes 6. - 7. november 2007 i Ingeniorhuset, Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kobenhavn V.
I hab om at konferencen vil bidrage til at skabe debat og kontakt pa tveers af fag og graenser og abne

op for nye perspektiver og muligheder i det fortsatte arbejde med at skaffe rent vand til alle, bydes

du velkommen til to dage i vandmiljeets tegn.

Tilmelding og pris: se www.vand07.dk

T1: Regn og spildevand - dag 1

Oktober 2007

Temaet vil seetter fokus pa udfordringer (stoffer og hydrauliske) inden for regn- og spildevandssystemer samt preasentere filosofier til
héndtering af disse udfordringer. Temaet vil vise, hvor forskelligt udfordringerne kan handteres og kombinere dette med erfaringer fra
det internationale miljg. Nyste viden og erfaringer vil blive bragt frem i lyset.

Session 1 ¢ 6. november 2007

Udfordringer
14.00 - 14.05 Indledning Ole Fritz Adeler, Kriiger A/S
14.05 - 14.35 Klima og fortetning Karsten Arnbjerg Nielsen, Cowi
Peter Steen Mikkelsen,
14.35 - 15.05 Stoffer i fokus Institut for Miljg & Ressourcer, DTU
15.05 - 15.35 Vision 2100 — Aalborg Kommune Bjarne Nielsen, Aalborg Kommune
15.35 - 15.45 Afsluttende spgrgsmal
15.45 - 16.15 Pause
Session 2 ¢ 6. november 2007
Handtering af spildevand
Mogens Henze,
16.15 - 16.45 Spildevandsrensning dengang, nu og i fremtiden Institut for Miljg & Ressourcer, DTU
Source Control - an efficient alternative to end-of-pipe treatment Willi Gujer,
16.45 - 17.20 (foredraget vil foregé pa engelsk) EAWAG/ETH, Zirich
17.20 - 17.50 Fremtidens renseanleg Erik Bundgaard, Kriiger A/S
17.50 - 18.00 Afsluttende bemarkninger Ole Fritz, Adeler, Kriiger A/S

T1: Regn og spildevand - dag 2

Session 3 ¢ 7. november 2007
Handtering af regnvand i byer

08.30 - 08.35 Indledning Ole Sinkjeer, Kriger A/S
08.35 - 09.05 Regn- og spildevand i Kgbenhavn gennem 150 ar Per Jacobsen, Kgbenhavns Energi
09.05 - 09.35 Funktionspraksis og sikkerhed i et mere regnfyldt klima Ole Mark, DHI

About Stormwater practitioners and scientist Govert Geldof,
09.35 - 10.05 (foredraget vil forega pa engelsk) Geldof c.s., Bathmen/Holland
10.05 - 10.15 Afsluttende spgrgsmél Ole Sinkjeer, Kruger A/S
10.15-10.45 Pause

Session 4 ¢ 7. november 2007
Optimering af renseanlaeg
Bo Neergaard Jacobsen,

10.45-11.15 Problemstoffer set fra en anlaegsejer Spildevandscenter Avedgre
11.15-11.45 Mikroorganismer i renseanlaeg Per Halkjeer Nielsen, Aalborg Universitet
11.45-12.15 Minimering af slammangder Bente Nielsen, Kriiger A/S
12.20 - 12.30 Afsluttende spgrgsmal Ole Sinkjer, Kriger A/S
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DANVA er klar til at tage
fat pa den nye vandsektor

DANVA er brancheorganisationen for de professionelle
vand- og spildevandsforsyninger i Danmark. Foreningens
dominerende medlemskreds bestar af 122 organisationer,
der driver forsyningsvirksomhed - de sakaldte
portionsmedlemmer. Som repraesentant for disse
forsyningsorganisationer daekker DANVA omtrent 80 % af
befolkningens vand- og spildevandsforsyning i Danmark.

DANVA har organiseret sig med en
politisk bestyrelse i spidsen. Den bak-
kes op af et teknisk rad og en lang
raekke faglige komitéer og udvalg.
Godt og vel 110 aktive medlemmer
fra organisationerne sidder i DANVA’s
politiske og faglige organer og stiller
hver iszer bade tid og indsigt til ra-
dighed, for at foreningen kan opfylde
sit formal. DANVA’s aktive korps af
medlemmer arbejder i dag bl.a. med
standardisering, kursusvirksomhed,
medlemsservice, formidling og en lang
raekke faglige projekter. Herudover er
DANVA heringsberettiget og har en
teet kontakt til myndighederne.

Fornyelse af DANVA

Den 10. og 11. maj 2007 atholdt
DANVA i Kebenhavn sit syvende
drsmode. Arsmodet blev brugt til at
stemme om en rzekke eendringer i
bade vedtzegter, struktur og sammen-

sztning af bestyrelse og teknisk rad.

Herudover praesenterede foreningen
pd modet i Kebenhavn ogsd en ny
strategi. Fornyelsen sker som folge af,
at der de seneste 3-4 dr er sket en stor
udvikling i vandsektoren.

Serviceeftersyn og vandsektorlov
Siden 2002/2003 har sektoren bl.a.
veeret genstand for undersogelse i

et sakaldt serviceeftersyn. Arbejdets
forelobige kulmination skete den 1.
februar i ar, hvor regeringen kunne
praesentere et bredt forlig om en mere
effektiv vandsektor. Malet med for-
liget og den sikaldte vandsektorlov,
som for tiden er under udarbejdelse,
er, at forsyningerne under hensynta-
gen til klimatiske og miljomeessige
forhold, skal gere det mindst lige sa
godt som hidtil. Det skal samtidig
vere billigere, uden at dette ma ga ud
over kvalitet, forbrugersikkerhed og
milje. Og det er netop serviceeftersyn

og vandsektorlov, der vil medfore

Af Carl-Emil Larsen,
direktor i DANVA

store forandringer — for sektoren, for
medlemmerne, og for vores made at

skulle agere medlemsorganisation pa.

Konkret er DANVA overbevist om,

at der vil ske en opsplitning mellem

Forligsaftalen:
Benchmarking

Miljo- og energiledelse
Teknologiudvikling

Adskillelse af myndighed og drift

Lovgivningens og sektorens
formal

Gennemsigtighed
Arsregnskabsloven

Salg af kommunale aktiver
Prisloftsregulering

Forsyningssekretariat og
kontaktudvalg

Foreningens formal er at varetage medlemmernes og den danske vandsektors interesser med
henblik pa at fremme en stabil og effektiv vand- og kloakforsyning pa et hgijt
kvalitetsniveau og pa et for miljoet baeredygtigt grundlag




myndighed og drift. For DANVA vil
det bl.a. betyde, at vi fremover vil
stille endnu mere skarpt pa vand- og
kloakforsyningsvirksomhederne og
deres konkrete interesser som drifts-
herrer. Som naturlig konsekvens af
opsplitningen vil DANVA samtidig
etablere det nodvendige samarbejde
med KL, sd forandringen i praksis vil
foregd sa smertefrit som overhovedet

muligt.

Udmentning af vandsektorloven
Forligets forste konkrete resultat er
den sikaldte stoplov, der i et vist
omfang gor det mindre attraktivt for
kommunerne at realisere veerdierne i
forsyningerne. Endvidere arbejdes der

i skrivende stund pa vandsektorloven,

Udmentning

Lov om kommuners afstaelse af
vandforsyninger og
spildevandsforsyninger
(Stoploven)

Lov om vandsektorens
organisering og skonomiske
forhold (Vandsektorloven)

Bekendtggrelse om
forsyningssekretariat

Bekendtggrelse om
benchmarking

Bekendtggrelse om
prisloftsregulering

Bekendtgerelse om organisering
og regnskab

Bekendtggrelse om
teknologiudviklingsfond

Vejledning om miljg- og
energiledelse

Supplerende vejledninger

Nodvendige justeringer i anden
lovgivning

der ifolge tidsplanen skal vedtages i
naeste folketingsdr og trede i kraft pr.
1. januar 2009.

DANVA’s perspektiv pa
vandsektorloven

I en omstillingstid som den, vandsek-
toren har befundet sig i de seneste ar,
kan man grundleggende agere pa to
forskellige mader. Man kan afvente
og se, hvad der sker — hvad medlem-
merne og omgivelserne forventer af
os. Eller man kan ga i front og med-
virke til en hensigtsmaessig udvikling
af sektoren. I DANVA ser vi kun én
mulighed. Vi skal naturligvis vere
med dér, hvor det sker — der, hvor
aktiv pdvirkning kan give optimale
betingelser for den fremtidige vand-

sektor og for medlemmerne.

Set fra Skanderborg, hvor DANVA
har sit hovedszde, har processen med
serviceeftersynet overordnet varet po-
sitiv. DANVA mener, at realiseringen
af dele af forliget i vaesentlig grad kan
bidrage til en positiv udvikling af den
danske vandsektor, sdvel i forhold til
effektivitet som kvalitet. Derfor har
DANVA ogsd i hele perioden forsegt
at fremtvinge en afklaring sa hurtigt
som muligt for at undgd samfunds-
okonomisk spild og for at mindske
den ogkonomiske spekulation i sekto-
rens betragtelige vaerdier. Vi bifalder
ogsd, at initiativerne tages op til revi-
sion efter en arrzekke. Det giver gode
betingelser for at leere af erfaringerne
for sdvel branchen som myndighe-

derne.

DANVA betragter ikke vandsektorlo-

ven som malet for vandsektoren, men

Oktober 2007 EVA

ser derimod loven som startskuddet til
en ny udvikling af den danske vand-
sektor til gavn for milje, kvalitet og

forbrugere.

DANVA er klar med nye tilbud

Nye rammebetingelser betyder nye
krav fra medlemmerne. Derfor er
DANVA i gang med at udvikle palet-
ten af tilbud til sine medlemmer. Det
kan f.eks. vere felles aftaler med
leveranderer, som kan give attraktive
tilbud til medlemmerne eksempelvis
inden for juridisk radgivning eller re-
visionsradgivning, men det kan ogsa
veere en traditionel indkebsforening.
De nye rammebetingelser stiller ogsa
branchen over for nye krav til uddan-
nelsen af medarbejdere i sektoren.
DANVA er i fuld gang med at udvikle
nye kurser og tilpasse dem efter de
nye krav til medarbejderne i den nye

vandsektor.

En ny strategi er blot et af de konkrete
resultater af det arbejde, hvorigen-
nem DANVA hele tiden skal sikre,

at foreningen forbliver en serios,
trovaerdig og kompetent samarbejds-
partner for vores interessenter. Vi skal
ogsa fremover vere i stand til at gore
vores — branchens — synspunkter geel-
dende. Vi glaeder os til — i dialog med
medlemmer, organisationer og ovrige
interessenter — at realisere strategien
og pd den mdde medvirke til, at vand-
sektoren videreudvikler sig som en
attraktiv og ansvarlig samfundsspiller
— for vandsektoren, forbrugerne og

for medlemmerne.
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Separat? det er klart!
- Vision 2100 i Aalborg Kloakforsyning

Kloakforsyningen i Aalborg udarbejdede i 2005/06 en vision
raekkende frem til ar 2100.

Ved starten af visionsarbejdet arbejdede vi med en meget kortere
tidshorisont, der rakte frem til 2020 og omfattende emner som:
Serviceeftersyn af vandsektoren, vandrammedirektivet, miljole-
delsessystem, etablering af temningsordning, ny funktionspraksis
(skrift 27) o.s.v. Efterhanden som vi arbejdede med nogle af disse
emner, stod det mere og mere klart, at vi matte arbejde med en
vaesentligt laengere tidshorisont. Da levetiden for vore kloakrgr
normalt saettes til 100 ar, besluttede vi at udarbejde en Vision 2100
og en Udviklingsplan 2020. Tidshorisonten matcher lige-ledes de
prognoser for klimaaendringer, der p.t. foreligger — bl.a. har
Miljostyrelsen i 2004 udgivet "Tilpasning til fremtidens klima”.
Heri peges der pa, at kloakforsyningerne bor forholde sig til disse
fremtidige aendringer. Middelscenariet er folgende:

Af Bjarne Nielsen
Aalborg Kommune

Temperaturstigning + 3-50C
Sommernedbor - 10-25%
Ekstrem sommernedbar + 10-20%
Vinternedbor + 20-40%
Vinternedbgr som sne - 70-90%
Vandstandsstigning + 0,5m
Stormaktivitet Moderat stigning

Fremtidsscenarier for samfundet
Det er selvfolgelig vanskeligt at fore-
stille sig Danmark om 100 ar. Frem-
tidsforskere, som vi spurgte, kunne
ikke give et bud. Vi matte derfor selv
gennem nogle overvejelser. Her tog

vi udgangspunkt i, hvordan vore kol-
leger i 1882, da den forste spade klo-
akforsyning i Aalborg blev etableret,
magtede at konstruere et kloaksystem,
som i dag, 125 &r senere, har vist sig
at vaere ganske robust. Det er tanke-
vaeekkende, at det forste wc i Aalborg
blev installeret i 1899 — altsd 17 ar
efter, at kloaksystemets etablering var

igangsat.

Det forste spergsmal, der meldte sig,
var, om vi stadig ville bruge vandskyl-
lede toiletter om 100 ar? Hvorvidt
dette vand er drikkevand, regnvand,
renset spildevand eller en anden type
vand, har vi ikke beskzftiget os med
- men ifelge klimaforskerne vil der
falde mere nedbor om 100 ar end i
dag, sa vi forestiller os, at mennesket
fortsat vil bruge vand til madlavning,
vask, rengering 0.s.v., og da vand-
forbruget til toiletskyl udger kun
15-20% af det samlede vandforbrug
— mon det sa ikke fortsat vil vere

vand, der bruges i toiletterne?!

Luftforureningen i Danmark har
veeret faldende i de seneste mange ar
pé grund af stigende rogrensning i
industrien, katalysatorer pa bilerne,
fijernvarme der erstatter individuel
opvarmning o.s.v. Dette har bl.a.
medfort, at syreregnen er ophort i
Danmark. Luftforurening vil blive
yderligere reduceret frem til 2100

- bl.a. slipper olien op, sa bilerne skal
over pa andre drivmidler, krav til ke-

mikalier vil udfase mange stoffer o.s.v.

Regnvandet vil derfor veere renere
end i dag - og det vil falde i storre og
mere koncentrerede maengder



Klimakonsekvenser for
Kloakforsyningen

De kraftigt stigende regnmaengder

vil alt andet lige medfere, at dele af
kloaksystemet vil lose sin transport-
opgave betydeligt ringere end i dag.
Overbelastede kloakker forarsager
keelder- og/eller terreenoversvom-
melser, bassiner bliver for smé, ren-
seanlaggene udszttes for en storre
hydraulisk belastning, overlabsbyg-
verker aflaster hyppigere og med
storre overlobsvandmangde (samtidig
med at den stigende vandstand vil
kraeve et storre vandtryk, inden klap-
bygverker dbnes, hvilket kan give

oversvemmelser).

Det er typisk ved felleskloaksyste-
met, vi vil opleve de naevnte forhold,
og tendenserne forsterkes af, at det
ikke kun er vandstanden i havene, der
stiger, men ogsa i vandleb, seer og
grundvand.

Alt dette kan undgas, hvis vi sepa-
ratkloakerer i takt med den stigende
nedbor, sd belastningen pa fellesklo-
aksystemet ikke foroges.

Vision 2100 - og hvordan vi
opfylder den

Byen er i dag meget forskellig fra
byen for 100 ar siden. Byen om 100
ar vil ligeledes veere meget forskellig
fra i dag. Alle huse vil vere renoveret
mindst en gang, eller de vil vere er-
stattet af nybyggeri. I de foregdende
100 ar lykkedes det bl.a. at fa wc’er i
alle huse. Sa hvorfor skulle vi ikke de
naeste 100 &r kunne gennemfore sepa-
ratkloakering i hele byen!?

Separatkloakeringen i Aalborg blev
pabegyndt for ca. 40 dr siden. I dag
er ca. 50% af den tidligere Aalborg
kommune separatkloakeret. Efter
kommunalreformen er ca. 60% sepa-
ratkloakeret. Dette skyldes primeert,

kilometer
0

Princip for separat-kloakering i midtbyen i 2010

at alle nye byggemodninger i de sidste
40 ar er blevet separatkloakeret. For-
holdene i Aalborg er nzeppe unikke,
sd mon ikke ca. 50% af Danmark er
separatkloakeret, og procenten oges
hver eneste dag.

Ogsd mange tidligere fzlleskloakerede
bydele er blevet separatkloakeret. P&
nedenstiende billeder, der omfatter
ca. 1,5 km? af det indre Aalborg, kan
man se, hvordan separatkloakeringen
(de gronne omréder) breder sig fra
1990 til 2010. Hvis man separatkloa-
kerer, samtidig med at kloakfornyel-
sen alligevel skal ske (pga for sma og
utaeette kloakker m.v.), bliver merud-

Limfjord

giften i Aalborg pd ca. 10% (ca. 0,5
mia.kr.) i forhold til at bibeholde fzl-
leskloakkerne.

Konklusionen pad ovennaevnte blev

derfor Vision 2100 med folgende stra-

tegier:

e Central hindtering af spildevand

¢ Decentral hdndtering af regnvand
under mottoet:

Separat? Det er klart!

Decentral handtering af regnvand er
for os alle teenkelige former og meto-
der — bare der ikke sker en sammen-
blanding med spildevand.
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Selvom vores Vision 2100 bygger

pa mange efter vores mening logiske
betragtninger, stiller der naturligt
sporgsmal til visionen. Hvordan vil
ovennavnte pavirke f.eks. udledninger
af fosfor til Limfjorden?

I ojeblikket tilledes regnvandet til feel-
lessystemet, og det udledes enten som
biologisk renset spildevand, mekanisk
renset spildevand eller overlobsvand.
Hvis kommunen separatkloakeres,
udledes regnvandet direkte til fjorden.
Fosforkoncentrationer i regnvand

og biologisk renset spildevand er af
samme storrelsesorden, mens der er
betydeligt mere fosfor i mekanisk ren-
set spildevand og i overlobsvand end
i regnvand. Vore beregninger viser, at
fosfortilledning til Limfjorden arligt
vil kunne reduceres med ca. 8 tons
ved en separatkloakering af hele
Aalborg. Dette er en reduktion pa

ca. 33% i forhold til i dag.

Nar fosformaengden reduceres, sker
der ogsa reduktion af meengden af
andre stoffer — og samtidig reduceres
de vandmeaengder der skal pumpes,
hvilket medferer mindre elforbrug og
dermed udledt CO,.

Sd - lad os nu fortscette med den se-
paratkloakering af Danmark, som
vore forgeengere indledte for 40 ar
siden og dermed skabe et endnu mere
robust kloaksystem end i dag.

For som sagt: Separat? det er klart!

Kloakforsyningens *Vision 2100”

¢ Vi bidrager til badevandskvalitet overalt i Limfjorden, soer og vandigb
- og medvirker dermed til at sikre et rent vandmiljo.

¢ Vi har ingen drikkevands- og jordforureninger som folge af spildevand
fra utaette hovedkloakrer - og sikrer dermed drikkevandet mod
forurening af udsivende spildevand.

¢ Vi har et kloaksystem og renseanlzeg, der er uathaengige af
klimazendringer og ydre pavirkninger - og sikrer dermed hgj
driftssikkerhed af kloaksystem og renseanlag.

* Vi har en sikker og attraktiv arbejdsplads - og sikrer dermed
kontinuitet ved at fastholde og tiltrackke medarbejdere.

* Vi veelger robuste og effektive lasninger - og sikrer dermed den bedst
mulige samlede gkonomi.

100
= 90
o
S 80
5 70
°
2 60
:
©
2 90
T 40-
o
g 30
g 20
[}
172]
-
0
SRR O g PO SO OS®  Arstal

Visionen om at sikre drikkevandet



Oktober 2007 EVA

Jagten pa uvedkommende vand

e Hvorfor er opsporing af uvedkommende vand sa
vaesentligt, nar spildevandsrensningen centraliseres?

e Hvad er omfanget af fejlkoblinger?

¢ Metoder og erfaringer.

Af Ulrik Hojbjerre,
Udviklingschef EnviDan A/S

Uvedkommende vand har altid veret
en udfordring for vores aflabssyste-
mer. Med de kommende centralise-
ringer af vores spildevandsstruktur er

udfordringerne ikke blevet mindre.

I de kommende 4r etableres der store
transportsystemer, hvor spildevandet
viderepumpes over lange straeknin-
ger med gentagne oppumpninger
undervejs. Der er derfor et storre
okonomisk incitament til at mindre
belastningen fra uvedkommende vand
i disse systemer.

Hvad er uvedkommende vand i vores
aflobssystemer: Se figur 1

Flere af de naevnte problemstillinger er
ikke nogle, vi umiddelbart kan redu-
cere med mindre vi kan afskeerer van-

det til andre systemer eller recipienter.

Torvejr

Centralisering

For at vende tilbage til udfordringen
ved etablering af store transportsy-
stemer med centrale renselosninger,
sa har vi i flere tilfaelde vurderet
omkostningerne ved at pumpe rundt
pd uvedkommende vand samt at
“rense” vandet i renseanlagget. For
en storre kommune som i dag har 20
mindre anleeg og ensker disse nedlagt
til max. 5 anlaeg i fremtiden, vil om-
kostningerne til at pumpe og rense
uvedkommende vand vere i nerheden
af 5 mill. pr. 4r. Der kan udferes store

anlaegsinvesteringer med dette drlige

belob.

Folgende overvejelser ved etablering
af store transportsystemer ber gen-

nemfores:

Regnvejr

Indsivning af grundvand gennem
uteetheder

Overlaekning fra regnvandsledning til
spildevandsledning

Tilleb fra bygningsdreen og
andre draen

Fejlkoblinger fra veje og pladser m.v.

Laekagevand fra vandforsyningen

Tilbagelob fra overlobsbygvaerker

Returskylning fra vandveaerker

Uteette spildevandsdaeksler
(separatsystemer)

Afvaergepumpninger

Afvanding af sger eller vandigb

Figur 1.

® Minimering af viderepumpet vand-

meengder.
- Driftsekonomi.
—Dimensioneringsforudsatningerne.
— Anlegsinvesteringen.
¢ Aflobssystemet.
—Skal eksisterende feellesystem
bevares og saneres.
—Skal eksisterende fellessystem om
leegges til nyt separatsystem.
—Nuvaerende separatsystem funge-
er ikke optimalt (overlaekninger,
fejlkoblinger).
e Bassiner
—Bassinerne kan fa lange temmeti-
der.
—Fyldte bassiner kan give flere
overleb.
¢ Lokale recipientforhold.
—Tilbageholdelse af sa meget rent
vand som muligt i lokalomradet.
—Tilbageledning af vand til lokal -

omréadet.

Metoder til vurdering af
uvedkommende vand

I det nzeste gennemgas nogle af de
verktojer der kan anvendes i jagten
pa uvedkommende vand.

¢ Spildevandsplanniveau.

e SRO-data for pumpestationer.

¢ Flowmalinger i vinterhalvaret.

e Adidas-metoden.

e Sporstofmalinger.

e TV-inspektioner.
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Spildevandsplan niveau

Ved at anvende data fra spildevands-
planen opnds mulighed for at vurdere
mengden af uvedkommende vand pa

det overordnede plan.

Det kraever folgende:

* Anvendelse af vandforsyningsdata i
spildevandsplanen

® Mulighed for at lave vandopgerelse
pa renseanlagsniveau.

- Registreringer af indlebsmang-
der til renseanleg i torvejr.

— Vandforsyningsdata giver mulig-
hed for at fastleegge det teoretiske
spildevandstillob

- Uvedkommende vand kan
beregnes til:

Tilleb Tilleb

malt — vandforsyning

Vurdering af SRO-data

Ved at anvende historiske SRO-data
fra f.eks. tillob til et renseanlaeg opnds
mulighed for at vurdere artidsvaria-
tionen i tillobet og indirekte fastlaegge
tillebet i vinterhalvéret for indsiv-
ningsmengden er storst, i forhold til

sommerhalvéret. Se figur 2.

Disse sammenligninger giver en indi-
kation af maengden af uvedkommende
vand i forhold til malt tervejrsmaeng-
der. Efterfolgende kan oplandet til
renseanlegget gennemgds detaljeret.

Flowmalinger i vinterhalvaret

Ved at gennemforer flowmalinger i

vinterhalvéret opnds felgende:

e Giver mulighed for at vurdere til-
lobsmaengder i omrader uden SRO-
registreringer.

® Gor det muligt at vurdere delomra-
der i overordnet analyser.

e Teknisk vanskeligt at gennemforer
ved smd vandmezngder.

e Kan dog vere tidskreevende og om-
kostningstung.

600% indsivning

Figur 2.

Adidas-metoden

Naér omrddet med uvedkommende
vand er indkredset via de ovennzvnte
undersogelser, bor der efterfolgende
foretages en visuel inspektion pd ud-
valgte knudepunkter til en neermere
fastleeggelse at omfanget pa de enkelte
ledninger/sidetillob og dermed ind-
kredse omradet med uvedkommende
vand til enkelte ledninger. Disse un-
dersogelser foretages ofte om natten,
hvor det forudszttes, at alt det vand
der lober i kloakken er uvedkom-

mende vand.

Sporstofmaling

Til fastleggelse/vurdering af den
egentlige stigning i vandmangden pa
hver enkelt streekning kan anvendes
en sporstofmaling, idet det er meget
svert visuelt at vurdere, hvor stignin-
gen og dermed tillobet af uvedkom-
mende vand sker. Det giver mulighed
for at prioritere hver enkelt ledning
indbyrdes i forhold til tilveeksten pa
den enkelte straekning.

En sporstofmaling er et meget praecist
ajebliksbillede af uvedkommende
vand. Séfremt der enskes en samlet
vurdering af mengden af uvedkom-
mende vand til et omrade/renseanlzeg
ber en af de ovenstdende metoder

anvendes.

TV-inspektion

Nér der via en sporstofmaling er fundet
de ledninger med storst tilvaekst af uved-
kommende vand, kan der ivaerksattes
TV-inspektion til en detaljeret vurdering
af ledningens fysiske tilstand og dermed,
hvor der sker tillob af uvedkommende
vand. Tilleb fra stik kan ligeledes vurde-

res, men ikke kvantificeres.

TV-inspektionen skal selvfolgelig gen-
nemfores i den periode, hvor maeng-
den af uvedkommende vand er storst.
Som ved sporstofmdlingen er det kun
et gjebliksbillede man far ved TV-in-
spektionen.

Til fastleeggelse af fejlkoblinger i et
separatsystem kan folgende metoder
anvendes:

e Skrivebordsarbejde.

¢ Anvendelse af bordtennisbolde.

® ”Banke pd” — metoden.

e TV-inspektion af stik mm.

® Overlekningsundersogelse.

Skrivebordsarbejde
Skrivebordsarbejdet bestar i en sam-
menholdelse af oplysninger fra TV-
inspektioner og registreret stik fra
ledningsdatabase eller arkiv. Det kan
veren en arbejdskraevende arkivgen-
nemgang., som dog kan vere meget
effektfuld, som vist pa figur 3.



Anvendelse af bordtennisbolde
Ved at anvende bordtennisbolde i et
forseg pa at fastlaegge fejlkoblinger
fra vejbrende til spildevandsledningen
fandt Arhus kommune $ vejbronde
som var fejlkoblet til spildevands-
ledningen i et omrade som ledte
spildevand (og regnvand) til en pum-
pestation. Fejlkoblingerne blev rettet
og det efterfolgende ar faldt belastnin-
gen pa pumpestationen med 60.000 m3.
Der anvendes nummererede bordten-
nisbold, som via specialverktoj ledes
gennem vejbrond og opsamles s via
net i nedstroms brend i enten regn-

eller spildevandsledning.

”Banke pa” - metoden

Denne metode kan anvendes, hvis
der pa grunden findes en skelbrend.
Ved blot at banke pad dakslet kan
via lyden fastleegges om brenden er
tilkoblet spildevands- elle regnvands-
systemet i hovedledningen.

TV-inspektion

Ved at gennemfore en TV-inspektion
af samtlige stik kan funktionen fast-
slds med stor sikkerhed. Samtidig kan
der foretages en registrering og opma-
ling af stikket, som senere kan anven-

des i ledningsregistreringssystemet.

Overlakningsundersogelse

Der kan foretages en undersogelse af
mengden af uvedkommende vand,
som kan sive fra regnvandsledningen
til spildevandsledningen. Dette sker
via uteetheder i bade regn- og spilde-

vandsledningen.

For at vurdere ”overlekningen” fyl-
des regnvandsledningen med vand og
efterfolgende gennemfores en TV-in-
spektion af spildevandsledningen for
at vurdere/finde utathederne.

Det er en meget ressourcekraevende
undersogelse, som forst bor iverksat-

tes efter en indledende undersagelse

af tilstromning til pumpestation eller

renseanleg.

Ved at vurdere tillobet under regn og
tiden efter nedberens opher kan fae-
nomenet “overlaekning” vurderes. P4
kurven, som viser tillobet til et rense-
anlaeg under og efter regn, ses at halen
pd tillobet er meget lang. Det indike-
rer, at der sker overleekning, som er en
mere “treeg” og langsom afstremning
i forhold til en decideret fejlkobling.
Se figur 4.

Nu har vi fundet vandet - hvad gor vi
ved det?
Vi har i et omrade konstateret, at der
er meget uvedkommende vand i det
offentlige kloaksystem. Hvad gor vi sa
ved det?
Der er folgende valgmuligheder:
¢ Vi lever med det (skonomisk ikke
rentabelt at fjerne).
® Vi sanerer aflabssystemet.
— Hovedledninger
- Stik
— Laver ny hjzlpeledning til at

tage det “uvedkommende vand”

Hvis vi kan konstatere, at det uved-
kommende vand stammer fra privat

stik gzelder folgende:

Oktober 2007 EVA

Figur 3.

¢ Omfangsdreen betragtes som spil-
devand”.

¢ Betragte det som et ulovligt forhold,
hvor kommunalbestyrelsen jf. Miljo-
beskyttelseslovens §68-69 skal sorge
for, at ejeren lovligger forholdene.

e Betragte tilslutningen som en lovlig
tilslutning, men hvor det tilsluttede
vand ikke er spildevand, og derfor
skal kobles fra.

— Afledningstilladelse, i henhold til
Miljebeskyttelseslovens §30

e Omkostningerne skal veere “propor-
tionale” for ejeren.

e Lighedsprincippet skal tilgodeses.

e Forsoge at finde en frivillig lesning.

Fejlkablinger
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Tryksatte kloaksystemer
kan bruges mange steder

Tryksatte systemer kan med fordel anvendes mange andre steder

end i det abne land. Nar der skal anleegges kloaksystemer, hvor
jorden er forurenet, i omrader med hgj grundvandsstand, eller
hvor det bare er sveert at komme til, kan de tryksatte systemer
veaere den bedste og skonomisk mest fordelagtige Igsning.

Man har lenge anvendt tryksatte syste-
mer i det dbne land. Nar ejendommene
ligger langt fra alfarvej og den naerme-
ste kloakhovedledning, ma spildevan-
det pumpes vaek, hvis de skal tilsluttes
det feelleskommunale kloaksystem.
Bortledning ved gravitation vil fere til,
at ledningerne ellers skal anlzegges i
meget stor dybde. Tryksatte systemer
er en kendt og efterprovet teknik, og er
yderst driftsikkert. Nu har man s3 faet
ojnene op for, at tryksatte systemer har
fordele, som man kan drage nytte af i
mange andre sammenhzange. Rorene
fylder kun en brokdel af, hvad tradi-
tionelle kloakrer fylder, og i stedet for
at de bliver gravet ned, kan de bores
igennem vanskelige passager. Nar der
er vanskelige geotekniske forhold, kan
tryksatte rorsystemer veret svaret pa,
hvordan man leser problemerne.

Systemerne er ofte skonomisk for-
delagtige ved snzevre pladsforhold,
hvor der er forurenet jord eller van-
skelige jordforhold med f.eks. hojt
grundvand. Man skal dog huske at
medregne driftsomkostningerne inkl.
service og vedligehold, sd man kan
finde ud af, hvilken losning der egner
sig bedst i det enkelte tilfelde.

Hojt grundvandsspejl

Ved Skuderlose Indelukke i Faxe Kom-
mune ligger 34 ejendomme, der skulle
tilsluttes kloaknettet, sa deres spilde-
vand ikke leengere forurener de lokale

recipienter. Der er artesisk grundvand i

omradet, og den heje grundvandsstand
gor det vanskeligt at grave. Den vade
jord indtager en flydende tilstand, og
renderne bliver hurtigt daekket igen.
Nar jorden flyder, kan huse i nzerhe-
den risikere at fi dyre sztningsskader.
Samlet set var det tryksatte kloaksy-
stem en oplagt mulighed. Nogle steder
blev ledningerne boret, mens de andre
steder blev gravet ned. De hejtliggende
trykledninger kunne etableres uden
storre problemer, trods den hgje grund-
vandsstand. Der blev etableret 5000
meter trykledning til en pris af ca.
110.000 kr. pr. ejendom. Den relativt
haje pris skyldes den spredte bebyggelse.

Snaevre pladsforhold

En haveforening skulle kloakeres

og drzenes. Her er ogsd en generelt
hej grundvandsstand, som i lange
perioder gav stillestaende vand over
terreen i mange af haverne. Der er me-
get snaevre pladsforhold, sd hvis der
skulle kloakeres traditionelt, ville det
krzeve sd meget plads, at en stor del af
kolonihaverne ville blive edelagt. En-
treprenoren kunne her lave en styret
underboring, hvor pladsen er trang,
eller hvor ledningen skulle gd under en
vej eller lignende. Omradet er taet be-
bygget, og det bringer prisen for kloa-
keringen veaesentligt ned. Det kraevede
1800 meter ledninger at tilslutte de
105 parceller, der ligger i haveforenin-
gen. Det gav en udgift pd ca. 52.000

kr. pr. ejendom. Til sammenligning

Af Orbicon A/S - Mads S.
Poulsen, Jens L. Hansen og
Carsten Rosted Petersen.

koster det ca. 50.000 kr. pr. ejendom
at kloakere med traditionelle gravita-
tionssystemer under normale forhold i

teettere bebyggede omrader.

Energiforbrug og drift
Der kan etableres et rensesystem som
sender en rensegris gennem systemet
og szrlige 45-graders-samlinger kan
sikre, at rensegrisen ikke sztter sig fast
undervejs. Systemet er dermed temme-
lig driftsikkert, og elforbruget er heller
ikke sa stort, som man skulle tro.

Elforbruget til en pumpe er som
tommelfingerregel 1 kWh pr. 1 m3
vand, hvilket for én familien svarer til
et elforbrug pé ca. 100 kWh pr. ar. Det
er lidt over halvdelen af et koleskabs
elforbrug. Det svarer til en udgift pa
ca. 200 kr. inkl. moms pr. husstand.
Kloakforsyningen skal sté for driftsud-
gifter, og det vil sjeeldent kunne betale
sig at szette en elmdler op. I stedet kan
der fastseettes et elforbrug, der svarer
til f.eks. 100 kWh pr. 100 m? forbrugt
vand, som kommunen s3 kan fra-
treekke den drlige spildevandsafgift.

Normalt etableres en pumpebrond
ved hver ejendom. Skal flere ejen-
domme deles om en pumpebrend,
skal der laves aftaler, der sikrer at alle
fortsat kan vere tilsluttet pumpebron-
den fremover - f.eks. i forbindelse
med salg af en ejendom.

Erfaringerne fra Sverige og efter-
hinden ogsd Danmark siger, at der er

fa driftsproblemer, men der etableres



i stigende grad overvdgning for f.eks.
at fange de tilfeelde, hvor en pumpe
karer lobsk og for at sikre en optimal

service og drift.

Skellet mellem det offentlige

og det private

Spildevandet fra stueplan i en ejendom
skal som grundregel gravitere bort fra
ejendommen. Lader det sig ikke gore, er
kloakforsyningen forpligtet til at beko-
ste de nadvendige foranstaltninger. En
mulighed er at placere en pumpebrond
pa privat ejendom og tilslutte den ejen-
dommens elforsyning. Det kraever dog,
at der indgés serlige aftaler. Som ho-
vedregel md kloakforsyningens midler
ikke bruges pa privat grund, men det
kan ofte vare en win—win situation,
hvor forsyningen kan spare penge ved
at etablere brenden pd privat grund.
Nar der etableres pumpebrend pa
privat grund, skal det sikres, at klo-
akforsyningen f.eks. kan skifte og
tvangskere pumpen uden at grund-
ejeren er til stede, og der skal vere
adgang til ejendommens eltavle.

Er forsyningen nedsaget til at etablere
en pumpebrend pd privat grund skal
den erhverve de nedvendige rettighe-
der — enten ved frivillige aftaler eller
ved ekspropriation. Grundejeren er
berettiget til erstatning for de rettighe-

der, der gives til kloakforsyningen.

Fremtidens kloaksystem ?
Tryksatte kloaksystemer er ikke ned-
vendigvis fremtidens kloaksystem. Men
det er en del af fremtidens kloaksystem.
Det kan nemlig lose mange problemer
og vere den skonomisk bedste los-
ning, ndr man arbejder i omrader med
besverlige geotekniske forhold, hvor
der er jordforurening, hej grundvands-
stand eller teet bebyggelse og trange
pladsvilkar. Bekymringerne omkring
overvagning af pumperne og lignende
er efterhdnden ogsa blevet lost af den
teknologiske udvikling.

Her udforer en
speciel boremaskine
en styret under-
boring, hvor der er
treenge pladsvilkar.

En LPS 2000
pumpebrond fra
Skanska er ber
placeret i et

Rododendronbed.

En ny kloakledning
fores under en lang
flisebelagt indkorsel,
ved hjeelp af styret
boring.
Boremaskinen stdar
bagerst i billedet.

Der er nedgravet
en Grundfos
pumpebrond
foran huset og
elskabet er opsat
langs muren, sd
det er tilgengeligt
for foryningen.
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En sammenbragt
forsyning ser fremad...

Vejen kommune er resultatet af sammenlaegningen af
Gl. Vejen, Radding, Holsted og Brerup Kommuner.

Der er tale om 4 nogenlunde ligestillede kommuner, sa
der er ikke et egentligt lokomotiv der giver inerti efter
sammenlagningen. Kommunen hgarer til Region
Syddanmark og under Miljocenteret i Ribe.

Kommunen er karakteriseret ved at
veere en typisk landbrugskommune,
hvor der er mange store landbrug og
dambrug, mens der er forholdsvis fa
storre byomrdder. Der er mange sméa

renseanleg, i alt 21 anleg. Vejen ren-

seanleg er den storste med 24.000 PE.

Kommunen star foran en omlegning
- centralisering, af rensestrukturen,
hvor de mange sma renseanleg skiftes
ud med transportanlaeg. I den forbin-
delse har kommunen gennemfort en
strukturanalyse, der viser at antallet
af renseanleeg skal ned pa 4-5 stykker
i lobet af 5-10 ar - perspektivperiode,
og pa lidt leengere sigt ned pa 1 anleg
- visionsperiode. Omlagningen af ren-
sestrukturen er forholdsvis dyr, idet
der er lange trans-portafstande.

Der er nogle forholdsvis robuste reci-
pienter i kommunen — Kongeéen og
Holsted A, men slutrecipienten er Va-
dehavet, hvilket stiller krav om mest

mulig rensning i oplandet.

Vejen Kommune stod ved sammen-
leegningen med en nzesten helt ny

bemanding pa vand- og spildevands-

omrddet. Desuden er bemandingen i

forsyningen skdret med 15% i forhold
til for sammenlaegningen. Dette stiller
krav om eget effektivitet i den daglige

administration.

En forholdsvis ny bemanding, med
lidt feerre haender og endnu mindre
lokalkendskab stillede overordnet set
krav om at fa et hurtigt overblik over
aflebssystem og renseanleg, samt at
effektivisere arbejdsgange.
Herudover @ndres lovgivningen pa
spildevandsomradet i de kommende
ar. Det er vigtigt, at kommunen er for-
beredt pa de nye krav, der stilles om
bl.a. effektivisering, selskabsdannelse,

serviceniveau Osv.

Derfor har VK iverksat en reekke

initiativer som har til formal at skabe

overblik og effektivisere:

o Strukturanalyse af den nuvzrende
og fremtidige rensestruktur

e Udarbejdelse af ny spildevandsplan

e Harmonisering af data og konverte-
ring til DANDAS.

Med udgangspunkt i dette arbejde bli-

ver det muligt for VK at komme med

Af Kjartan G. Ravn
Civilingenior, Vejen Kommune

et indspil til Vandplanens idéfase, og
indsamle data og oplysninger til brug

for selskabsdannelsen.

Strukturanalysen har ikke kraevet spe-
cielle IT-veerktojer som sddan. Med
Envidan A/S som rddgiver er struk-
turanalysen veloverstdet. Resultatet
herfra anvendes som afset til en ny
spildevandsplan, som skal aflose de

4 geeldende spildevandsplaner fra de
gamle kommuner. I forbindelse med
dette arbejde, som udferes i samar-
bejde med Envidan A/S, har VK fiet
programmet GIDAS til at admini-
strere spildevandsplanen og fremtidige
tilleg.

I spildevandsplanen indgdr en lang
rekke beregninger af aflobssyste-
merne og udleb fra iser regnbetingede
udleb i fellessystemer. Til dette for-
mal har VK indkebt MIKE URBAN.
De forskellige MOUSE og SAMBA
modeller, som er opbygget hos en
lang raekke radgivere er indsamlet og
opdateret. Der er forskellige grunde
til at VK har ensket at investere i en
MIKE URBAN licens. Ved at opbygge
og vedligeholde hydrauliske modeller



opbygges en stor viden om hvordan

systemet er skruet sammen. De bedste
modeller er udviklet i teet samarbejde
med driftsafdelingen, idet der altid er
en reekke forhold som ikke kan lzses
ud af et papirkort. Overlebskanter
der er haevet/senket, uvedkommen
vand, befastelsesgrader osv. VK har
onsket i hgjere grad at opbygge og
fastholde denne viden internt, og det
teette samarbejde med driftsafdelingen
er en fordel i sig selv. Efter at model-
len er opbygget kan den endvidere
bidrage til det faglige miljo, idet de
faglige diskussioner kan blive fulgt

op af konkrete beregninger. Modellen
giver medarbejderne mulighed for at
komme mere i dybden med de tekni-
ske problemstillinger og dermed bedre
deltage i faglig sparring med rddgivere

og andre samarbejdspartnere

VK har stdet foran en stor udfordring
pd dataomrdadet. Ikke alle af de gamle

kommuner havde organiseret data

i en ledningsregistreringsdatabase.
Samtidig er der omrader der skal
digitaliseres og til sidst skal det sik-
res at samtlige data ligger i samme
koordinat- og kotesystem. Derfor har
det vaeret nodvendigt at iverksaette et
projekt til harmonisering af vand- og
aflebsdata, bade af hensyn til over-
blikket over systemerne, men ogsa af
hensyn til effektiviteten i besvarelse af
fx LER foresporgsler.

VK har valgt ESRI platformen som
sin GIS platform og AutoCAD som
tegneprogram. En applikation skulle
saledes kunne fungere under disse bin-
dinger. Valget er faldet pad IG-DAN-
DAS fra InformiGIS, som er base-ret
pd ESRI platformen. Herved tages

der skridt fremad, bade ved at vlge
DANDAS datamodellen og sam-tidig
en applikation der giver mulighed for

optimal integration med kommunens

GIS system. Dette sikrer en smidig
kommunikation med kommunens an-
dre afdelinger, iszr pa vejomradet og
pa vandmiljgomradet.

IG-DANDAS applikationen er bygget
direkte ovenpd ESRI platformen og
udnytter derfor de samme GIS kompe-
tencer hos de medarbejder der arbej-
der med ledningssystemerne.

Generelt har VK métte erfare at der
skulle indkebes en reekke IT-produk-
ter til forsyningsomrddet for at fa

et bedre overblik og mere effektive
arbejdsgange. Selve processen med at
implementere de nye applikationer og
gennemfore tiltagene tager det meste
af 2007. Forsyningsafdelingen ser
derfor meget frem til 2008, hvor frug-
terne af bl.a. en ny spildevandsplan og
en ny ledningsdatabase skal hostes.
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