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De neeste 25 minutter:

 Drivers for at implemtere samstyring
e Introduktion til samstyring

« Samstyring i Arhus Vand




aarhusvand

Arhus kommune motivationsfaktorer til at sgsaette projektet med
forbedret vandkvalitet i Brabrand Sg, Arhus A og Arhus Havn

R

Motivationsfaktorer:

- hgj befolkningstilvaekst

- stigende forventninger til miljg fra borgerne
- EU’s Vandplaner

- Badevandsdirektivet

Projektet understgtter andre aktiviteter:
-Gendabning af Arhus A

-Etableringen af et nyt kvarter pa de byneere
havnearealer

-Rekreativ brug af Brabrand Sg, Arhus A og Arhus
Havn

Fokuspunkter i dette projekt:

-Borgerne skal kunne have kontakt med vandet uden at
blive syg

-Hygiejnisk vandkvalitet

De ngdvendige tiltag:
- Malopfyldelse skal svarer til kravene i
Badevandsdirektivet og Vandplanerne.




Mal og pavirkninger af vandomradet omfattet af aarhusvand
projektet Pl
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| Brabrand Sg, Arhus A og Arhus Havn pavirkes af:
195 spildevandsudlgb Fzelles fosfor-kvote

133 regnvandsudlgb | regnudigb/renseaniaeg:
Ca. halvdelen af vandfgringen i Arhus A er renset spildevand fra Viby og : lrtiia | dgagu18 6tP 9

Aby renseanleeg | ______ 1 = Krav 13,0t P

Arhus Bugt:

Arhus A:
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Brabrand sg:
| EU - habitatomrade
Pavirkning : I dag: 11,3t P — heraf ca. 2 t fraregnudlab,
Veesentligt bidrag fra nabokommuner (landbrug/naturbidtag: ca6t)
Krav: 2 t fraregnbetingede udledninger og renseanlaeg + sigtdybde: 1,10 m
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Den nuveerende vandkvalitet (Ecoli) aarhusvand
Baseret pa maleresultater fra 2005 og 2006)

De 4 badevandsklassifikationer:
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Forventet resultat

* Hygiejnisk vandkvalitet i
Brabrand Sg (svarende til
badevand)

e Forbedret hygiejnisk
vandkvalitet (naesten svarende
til badevand)

 Hygiejnisk vandkvalitet i Arhus
Havn (svarende til badevand)



L@sningen

Infrastructure

—Nye regnvandsbassiner (ca. 55.000 m3)
—Hyqgiejnisering af renset spildevand ved 2 renseanlaeg
—@get hydraulisk kapacitet pa renseanlaeggene (udvidelse af

efterklaringstankene)

Styring/Overvagning
—Integreret real time modellering/styring (aflabssystem/renseanlaeq)
—Varslingssystem til badevandskvalitet

Arslev Engsa

Brabrand Sa

. Arhus Hawn

iE Aby Renseanleg

u Arhus A

Marielisborg
R:_-nwan]rg

. Viby Renssanleg

Den valgte lgsning koster: 340 mill.
Implementeringsfasen: 2007-2011
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Traditionel systemstruktur pa spildevandsomradet.

- Ofte er vejrradaren dog erstattet med en traditionel regnmaler

Funktion: Alle bygveerkerne sender regn og
spildevand til renseanleeg idet der er forngden
kapacitet i nedstrgms ledning. Risiko for overlgb
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Integreret overvagning/styring/modellering aarhusvand

Resultatet er at renseanleeg modtager regnvand i den takt, at der er kapacitet til behandling.

Og det kan forudsiges, hvornar tillabsflowet gges, sa renseanlaegget kan na at omstille til en |7
ny driftsituation

Distribueret T Real tids T Real tids
nedbar/ . modellering _1_ (modellering
intensitet = 0g styring = 0g) styring
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3 overordnede systemer med hver deres funktion

Vejrradar
Aflgbssystemet
Renseanlaeg




Formal med styring under regn:
Integreret system

aarhusvand

Formal
e Minimere effekterne pa miljget forarsaget af nedbgr (her med fokus pa
hygiejnisk vandkvalitet)
Opgaver

e VR (VejrRadar) gar AS (AflabsSystem) og RA (RenseAnlaeg) opmaerksom
pa at det vil begynde at regne og giver om muligt et estimat pa intensitet og

type.
e AS o0g RA veelger kontrolstrateqgi

e RA estimerer/forudsiger max. hydraulisk belastning pa biologisk del (ud fra
valgt kontrol strategi)

e AS forudsiger resulterende flow til renseanlaeg (ud fra valgt kontrol strategi)

e AS og RA forhandler eendringer i set-punkter (kan resultere i lokalt mindre
optimal drift)

e VR sender estimater pa intensiteter

e Loop

Beregning af kontrolstrategi gennemfgres i et model-setup, som lgbende
modtager real-tids data fra VR, AS og RA til anvendelse for beregning og
kalibrering.



Opstilling af integreret hydraulisk modelkompleks
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Oplandsmodel (MIKE She) beregner
afstrgmningen fra det dbne land. Oplandsmodellen ~
modtager informationer om regn fra vejrradar.
Resultatet bruges i A-modellen

A — modellen (Mike 11) beregner strgmning og
stoftransport — bl.a. E-coli. Resultatet bruges i
havenmodellen A.

Havnemodellen (Mike 21) beregner E-coli
koncentrationen | havnen. Den bruger randdata fra
en stgrre bugtmodel til beskrivelse af
vandstandsaendring.
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Regnprognose ved anvendelse af vejrradar
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Torvejrsprognose er saerdeles relevant til handtering af
tesmningen af de store bassiner a.h.t. optimering af
renseanlaegsdriften.

Vejrmodellerne fra DMI kan formodentllg glve Iangtldsvarslmgen.
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Varslingssystem

aarhusvand

Integreret Real tids
modellering/styring

Varsling:
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Evaluering af styring
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Framework-Drift (DIMS/VB)

Framework-Plan (DIMS/VB)

Software

DRIFT
(virkeligheden)

Iseetning
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Framework-Light (VB)

Iseetning
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DESIGN
(Mike Urban

Framework

15 ~ 5 minutter

millisekunder (drift)
beregningsskridt (model)




__________________________

' Framework-Drift (DIMS/VB)
i | Global
! styring
14 ~ 5 minutter i
i Laokale hensyn == Lakale styring (== lakale bagraananinger)
millisekunder (drift) i !

beregningsskridt (model) ! i
i DRIFT i
! (virkeligheden) |
| |

| Eske DIMS |-




Handtagene udstyres og vi arbejder med tilbagefaldsstrategi — driftsikkerhed.

Regelstyring aarnJisvand

- Spieeld oa pumper styres ud fra en eller flere betingelser om systemets nuveerende tilstand.
Prognosebaseret regelstyring

- Spjeeld og pumper styres ud fra prognosen af en eller flere tilstande. Prognosen kan fremkomme pa flere
forskelline mader oa kan variere i kvalitet oa hvor lanat ud i fremtiden den aar.

IVIDUCIPDIACUIRLIV SLylTilly
- Model simuleringer benyttes til at sgge/veelge de bedste setpunkter for styring baseret pa systemets aktuellg=®
tilstand og prognose (regn osv.) a4 -
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Styringsdiagram — Marselisborg
Har vi styr pa alle dimse-dutterne?

Hvor fejler kommunikationen?

=] f—
¥ Nivaaumater
® onera
[ 3 Purpe.
,,,,,, bl
et
,,,,,,,, e

ARHUS VAND AS

Fian o Projom

Beimet s | S0 detun v Tt ser 1000

Arhus A, samstyring af aflebssystem og renseanlseg
Diagram —

— = wom waom | caz0e
KRUGER ‘_ =
S —

ey S 1




IT struktur for samstyring aarhusvand
Setup med 3 beregningsniveauer kreever struktureret dataopbygning og flow

Beregningsserver EKSTERN (bruger) EKSTERN (system)
-Modelbeskrivelser <>Dropzonem.v. <Regnmalerfil (DMI)
>2 oplgsningertil DHI <A-niveau (Orbicon) =
(/5.min) <Modeldata (NM)
<Havneniveau (DHI) i1 * e
>Malestation Aby (DHI) . ¥,
-
=3
<D *---@---- __________________ ____ﬁ_____”iTER_NE_T, 3
DMZ .
LBA FTPVOS DMZDIMS CH s
-Adm. pc med adgang til -Passiv transport af -Aktiv transport af
PLAN via TEKTERM, samt eksterne data PR Dr ri_ft_sga_ft‘iefgi_gs‘ja_tf___________) eksterne data
DIMS direkte.
-Modelbeskrivelsertil
PLAN og DRIFT
DM netvaerk ’
______________________________ Y T T e T oML,
EKNET Modelbeskrivelser TEKNET
LBA
Projektdata til/fra FTP TEKFILE Radar (HarlevRA) Renseanlaeg Pumpestationer
-Datalager for radardata Aby Vest Bassiner
.v. (alt tiv til SQL- 2
LnaZkﬂap)ema o Jeegergardsgade Overlgbsbygv.
Malestation Aby
__________ 7 Radardata(polaere_, konfiguration) Polaere, konfiguration DIMS.CORE datalink Dataopsamling,
_________ 5.min) samt 2 oplgsn|nger fra/til ESKE SQL setpunkter
_________ (/5min) (RT)
CH (projekt) DIMS CH (replik) PLAN DRIFT DIMS CH DIMS CH DIMS CH (eske) IFIX
-Projektdatatil/fra FTP -EXCEL til model (Beregning radar (Opsamling radar DIMS OH (iFIX) Al el TR
-DIMSKlient data) data) -Eksisterende DIMS &> funktionalitet
-DIMS.CORE replikering ¥ : finktionalitet
(ca. 20 tidsserier fra RA + -Kalibreringsfaktor _Data fraradar & .
. -Afledte SW-sensorer -Radardata til TEKFILE -Rapporter til “regn

2 oplgsninger
(/5min)

<1 oplgsni
<Regnmalerfil (D
>ABC-vaerdier

>Radarbillede (kalibreret)
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1
1
1
1
1
1

250 fra ESKE) 1
1
1
1
1
1
1 DIMS.CORE datalinks
t

DIMS.CORE datalinks - :
PLAN SQL fraESKE,,Rensea,'ﬂaegSsQL ® ® ; > (/5min) ( ESEEZQL ) T PLAN SQL+til/fra Renseafiizegs SQL
+radardims
Kontrolregler
(malﬁuelt)
1
MOUSE ENGINE MIKE 11 MIKE 3 MOUSE ENGINE MIKE 11 IKE 3
DIMS CH DIMS CH DIMS CH DIMS CH DIMS CH DIMSCH
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Forudgaende faser inden etablering af samstyring

« Fa godt kendskab til eksisterende system

» Opstil gode hydrauliske modeller

* Opbyg en ensartet SRO-struktur

« Indsamle maledata i feelles database (Opbyg en god struktur i
navngivning og placering)

» Validering og kalibrering af indsamlede data, da disse data
anvendes til valg af kontrolstrateqi

* Vedligehold og drift det eksisterende system, sa systemet

Nnfxrar cin m fAarn/antn ntral/la mnoacta
U|JIJUICI Olu DUIII IUIVCIILCL \I\UIILI Cll'\l(l'J'JCl |JUIII|J LA

maleudstyr, spjeeld, overlgb og bassiner m.v.)
 Trim/optimere eksisterende renseanlaeg
» Sikre et robust og driftsikkert system



Tak for opmeaerksomheden

- Husk at styring kraever
opmarksomhed hele vejen fra
planleegning til drift — og det forsaetter.

Er det mon strategi

1,2 eller 3?

aarhusvand



