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Indhold

Baggrund

* Spildevandskomiteens skrifter

* Oversvgmmelserne

e Klimatilpasning i kommuneplanerne
Funktionskrav for klimatilpasning og skybrud
* Anbefalingerne

* Samfundsgkonomisk analyse

* Eksemplerne

Birgit Paludan
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Spildevandskomité skrifter

Juristen:

- Selvbestaltede ingenigrer som skriver
anbefalinger — men vi har ikke andet...

- "Skrifterne er reelt blevet en afggrende faktor
ved bedgmmelsen af, om et spildevandsanlaeg
er korrekt dimensioneret og reekker ud over
betydningen som vejledning ved
dimensionering af spildevandsanlzeg.”

Birgit Paludan
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Dimensionering af
afstremningssystemer

Skrift 16, 23 ...

Skriftnr. 27

Funktionspraksis for
aflebssystemer under regn

2005
IDA Spildevandskomiteen

Birgit Paludan
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Birgit Paludan

Implementering af
oversvgmmelsesdirektivet
uden kloakker!

Vandlgb, sger og
10 omrader involverer
22 kommuner

2007...
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Oversvommelser 2006-2011

Birgit Paludan
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Konsensus om hvorfor der sker

* Mange “gode”
forklaringer
— Renovering af kloaker
— For darlig drift osv. osv.

e Nedbg@rene overholder

ikke serviceniveauet:

— Hgjintens regn (kloak)
— Koblet regn (vandlgb)

Birgit Paludan
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Oversvommelser Kgbenhavn 2. juli 2011
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Regeringsgrundlag
Oversvgmmelser fra 2011: Vurder

kloak i Danmark oversvgmmelsesrisiko
fra kloakker!

Implementering af
oversvgmmelsesdirektiv
et uden kloakker!

}— m J7, V,@ 4\
2@ Naks
Vandl¢b sger oé’ hﬁ-}f
10 omrader
involverer

Birgit Paludan
22 kommuner
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Regeringsgrundlag:

* Risikokort

* Prioritering af
klimatilpasning

Birgit Paludan

Aftale mellem KL og
staten om
udarbejdelse af
klimatilpasningsplaner
inden udgangen af
pAN ]

Aftale mellem KL og
staten om at bruge 2.5
mia. spildevands KR,
For at seette gang i
arbejdet

Kommune kan
anmode forsyning
om at udarbejde

oversvgmmelseskort

Klimalokalplaner

Praecisering af
anvendelsen af
takstmidler —
e@ndring af lov om
betalingsregler
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Klimatilpasning i kommuneplanerne

v Oversvpmmelseskort
v Risikokort
v Prioritering af klimatilpasning

* Funktionskrav for klimatilpasning og skybrud

Birgit Paludan
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Definitioner

e Klimatilpasning — bringe eksisterende kloaker
til at leve op til Skrift 27 inklusive
klimafaktorer fra skrift 30

e Skybrudssikring — reducere de skadevoldende
oversvgmmelser nar serviceniveauet for kloak

overskrides

Birgit Paludan
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iceniveau
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iglt Paluan
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35,000
30,000

Birgit Paludan
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Dimensioneringspraksis for
kloak (igangsat af DS/EN 752) 2005

Spildevandskomiteen under IDAs Skrift 27
* Optimer dimensioneringen af kloak i relation til gkonomi

Optimering
* Cost-benefit: Omkostning
Summation af alle omkostninger
— Hvad koster skader
(risikokortet) \ e

Anlags- og drifts-
omkostninger

o - -

— Hvad koster lgsninger

.
.
.
-
-
"
"a

Skadesom-

................. +«— | kostninger

"
........
.

L

»

Gentagelsesperiode

Figur 2. Det grundlaeggende princip for skonomisk optimering af forholdet
mellem anlagsomkostninger og skadeomkostninger omregnet til en
gennemsnitlig arlig omkostning som funktion af gentagelsesperiode.

men praksis blev...
Birgit Paludan
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Maksimal opstuvning til terraen
 Regnvandssystemer hvert 5 ar
* Feellessystemer hvert 10 ar

Med klimafaktor!

Geelder for nye anlzeg eller anlaeg som
skal renoveres

Skal det eksisterende system
klimatilpasses? -
Kan det betale sig at bringe hele

kloakfaellesskabet i kommunen op til dette

niveau?

Birgit Paludan

Tabel 1. Minimumsfunktionskrav angivet som tilladelig
gentagelsesperiode, samt anbefalet vardi for fuld udnyttelse af
rerkapacitet ved dimensionering med beregningsniveau 1.

Arealanvendelse

Minimumsfunktionskrav.
Gentagelsesperiode (ar) for
opstuvning til kritisk kote.

erhvervsomrader

Terraen.
Falleskloakerede bolig- og 10
erhvervsomrader
Separatkloakerede bolig- og 5

Ved dimensionering med beregningsniveau 1 anbefales det at anvende
felgende veerdier for fuld udnyttelse af rerkapacitet. Disse vaerdier skennes for
et normalt forekommende aflebssystem at svare til ovenstaende

minimumskrav.

Arealanvendelse

Anbefalet veerdi af
gentagelsesperiode for fuld
udnyttelse af rorkapacitet.
ved dimensionering med
beregningsniveau 1.

Felleskloakerede bolig- og

erhvervsomrader 2
Separatkloakerede bolig- og 1
erhvervsomrader
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Serviceniveau

Beslutning

Find balancen mellem
nutidsvaerdier af
skadesudgifter og
l@sningsomkostninger
(inklusive drift osv.)

Besluttet at klimatilpasse det
eksisterende anlaeg — det kan
betale sig at klimatilpasse til
det anbefalede niveau.

Geelder for hele kommunen
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Nar nedbaren overskrider
serviceniveauet

* Men hvad sa nar vandet kommer ud af
hullerne?

— Hvem har ansvaret (beredskab)
— Hvem skal betale

Birgit Paludan
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Kan det betale sig at ggre mere aktivt?

e "Passivt beredskab” — byens overflader
indrettes til afstremning

”Skybrudssikring” = raa

TR™ X W

F'8«75 t A-A viser, hvordan Gronningen kan s ud i en hverdagssi on (everst)

og i en ekstremregre-situation (nederst).

Fra konkretisering af skybrudsplan indre by (www.kk.dk)

Birgit Paludan
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Fordi vi kan!

 Oversvommelser har betydet udvikling af
metoder til oversvemmelsesberegninger,

skadessatninger og I@sningsomkostninger.

Flere har allerede anvendt cost-
benefit- metoder til beslutning om
skybrudsplanlzegning.

Aftale mellem KL og
staten om

. . i 4 udarbejdelse af

inden udgangen af
2013

— Risikokort og prioritering

* Klimatilpasningsprojekter i hele DK

Birgit pagdHensigtsmaessigt at vi ggr det samme.
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Nyt skrift med arbejdstitlen
”Funktionskrav for vand pa terreen”

w3
o
Skriftnr., 27 Skrift nr., 27
Funktionspraksis for Funktionspraksis for
aflobssystemer under regn aflebssystemer under regn

+ Serviceniveau for
vand pa terraen

2005 2005
IDA Spildevandskomiteen IDA Spildevandskomiteen

Metodebeskrivelse af hvordan man etablerer et grundlag for beslutning af funktionskrav for vand pa terraen — sa vi
"g@r det samme”

Fortsat minimum-serviceniveau defineret som defineret i skrift 27.

Supplement — funktionskrav for vandstanden pa terraen beregnet ved en samfundsgkonomisk optimering

Birgit Paludan
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Organisering

* DANVA
* KL

* Spildevandskomiteens Regnudvalg
(metodebeskrivelse og input)

* (Naturstyrelsen (behov for endret lovgivning,
graenseflader til andre statslige organisering))

Birgit Paludan
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Skriftets indhold

Anbefaling af:

 Metode til beregning af oversvgmmelser (der
henvises til klimakogebogen)

 Metode til beregning af skadesrisiko

* Anvendelse af samfundsgkonomiske analyser
til beslutning af funktionskrav for vand pa

terraen

Birgit Paludan



Skybrudstilpasning

B ensitet 5570 Sydkysten [mym/s]
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Birgit Paludan
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Anbefalinger til metoder som skal stgtte beslutninger
om dette funktionskrav — pa tre mader

Kommunalt
A. Funktionskrav for vand pa terraen defineres pa samme made som funktionskrav for aflgbssystemer.
Funktionskravet kan f.eks. vaere fastlagt ud fra en overordnet analyse af hele kommunens risiko i
forbindelse med oversvgmmelse — gaelder for hele kommunen
—  F.eks. 10 cm vand pa terraen én gang hvert 100. ar
B. Funktionskrav for vand pa terraen, som er defineret ud fra risikobaseret dimensionering — kan give
forskellige gentagelsesperioder for forskellige arealanvendelser (hvor stor ma den arlige skade vaere) f.eks.:
— max 5 cm vanddybde pa terraen hvert 10000. ar for hospitaler og UNESCO verdensarvsliste
— max 10 cm vanddybde pa terreen hvert 100. ar i boligomrader
— max 20 cm vanddybde pa terraen hvert 30. ar i kolonihaver

Lokalt (lokal skaerpelse af serviceniveau)

C. Funktionskrav er angivet i form af minimale gentagelsesperioder for skadevoldende haendelser suppleret
med lokale funktionskrav defineret ud fra et gnske om samfundsgkonomisk optimering, f.eks.: Ud over
Skrift 27 anvendes gkonomisk optimering ved klimatilpasning af deloplande. For hvert delopland anvendes
et funktionskrav baseret pa hvad der kan betale sig (samfundsgkonomisk analyse CBA)

—  Minimum som i skrift 27 & Balance mellem skadesreduktion og omkostning til tiltag for at opna skadesreduktionen i
et specifikt omrade

Birgit Paludan
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Forudsaetning for alle metoder

Samfundsgkonomisk analyse

* Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)
— Beregning af oversvemmelseskort
— Skadesveaerdiseetning

Oversvpmmelses- Veerdi / skader Risiko
sandsynlighed DKR

0,05 3 3
0,05 3 3
5 0,02 *
0

* Beregn Igsningsomkostninger

0,4 0,4 0,3 0,15
0,2 - 0,3 0,15
4 0,2 0,05 0,02

Birgit Paludan



Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)

Regnudvalget

Etablering af oversvgmmelseskort

Fra klimatilpasningsplanen:

. 5,10, 20 50 100 og 1000 ar,
fremskrevet til 2100.

Klimatilpasningsanlaeg som
er implementeret er med
dvs. udvidelse af bi-
ledninger er ikke med

Der er kgrt med fuld
befaestelse for at vise “worst
case” (det er “relativt

rigtigt”)

Birgit Paludan




Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)

2J/\ Regnudvalget

Etablering af oversvgmmelseskort

 Metode afhaenger af deltaljeringsniveau: A grov og C
detaljeret

Metode B
Diff. arealanvendelse

Metode A

Hele kommunen Eksperten internt: hvor
skatnveere serligt
opmzerksomme?

Prioritering af
klimatilpasning
og overordnede
beredskabsplaner

ricritering,
sarbarhed, .
Begraensninger Mousemodel (1D) med
vandlgbsregulativer og
regnvandssystem

Metode C

' rfarings- i = 3 v Klimatilpas-
udveksling, “Hulkort'korbineret AD-ED model. Overflade R
prioritering, med simpel afstrgm- implementeret i Mouse fioes ¢s!unger

og detaljerede

sarbarhed ningsmodel
1D-2D model. beredskabsplaner

Kvalitetssikret MIKE Flood
Internt brugi DTM Hulkort
Varsling og

Afstrgmning
inklusive
grundvand og
hav.

forvaltningen som
overvagning

initieringsredskab DTM Hulkort

Birgit Paludan
Kilde: DANVAs Klimakogebog
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Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)

Skadesveerdisaetning

Screening af ngdvendige

skadesveaerdier — hvad er vigtigt i

det aktuelle tilfeelde pa det
aktuelle niveau?

| praksis f.eks. brug
bygningsskader som minimum.

Tag mere med hvis det skal veere

mere ngjagtigt...

Fastseetning af skadesveaerdier:

Klimatilpasningsplaner
CRES

Brug af Forsikring og Pensions
skadesveaerdier (f.eks. Greve og
KBH)

Birgit Paludan

Fremgangs 1. Direkte 2. Indirekte 3. Direktei
made markeds- markeds- markeds-

omsatte omsatte skader omsatte

skader skader
Formal med Identificer og Procentsats af Kan dybdenog Indvirkning pa
analysen bestem direkte markeds- hastigheden borgernes

skadestyper omsatte skader udgare enrisiko velfzerd?
l for menneskeliv?
Er vandet Reduktion af

Geografisk Identificer og forurenet af fx boligveerdier?
afgraensning spildevand?

Vanddybde bestem &

skadestyper
Forstyrrelseraf

Kort over areal- Tab af borgernes samfunds-

anvendelse vaerdier? funktioner?
Tilgeengeligt
data Opstil skades- ‘ Nogletal | | Sérbare hotspots? |

funktioner for

omfanget

T Miljg derer

ressourcer

falsomt overfor
oversvgmmelser?




Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)

Regnudvalget
KFT projekt 2012
”"Methodological framework, analytical tool and database for the assessment
of climate change impacts, adaptation and vulnerability in Denmark”

Impacts of flooding from extreme precipitation - Aarhus city centre

kr500,000,000

kr400,000,000
m Traffic - delay

kr300,000,000 ® Health
» Roads
kr200,000,000 )
- ® Traffic - unable to work
kr100,000,000 = Basements
M Buildings
kr- T

5 mu 200 500 1DDD d\eﬁ‘e :
R iod (years) %S\'@( o &
eturn period (years WO\
V\l%‘\\ e P(\d ® (\\“\_
«\6 (d\e

Figure 13: Cost summary — Impacts of flooding in Aarhus city centre from extreme prempltatmquaaiﬂt’&rn periods
of 5-10{0) years.

Birgit Paludan



Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)
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Skadesveerdisaetning

Skadesopggrelse pa veje

Oversvgmmelse af veje 30 kr./m?
Primaerveje, ventetid 200 kr./m?
Sekundaerveje, ventetid 100 kr./m?

Skadesveerdi, private ejendomme

Oversvgmmelse af keelder 2.000 kr./m?

Oversvgmmelse af stueplan 4.200 kr./m?
indtil 10 cm over gulv

Oversvgmmelse af st 15000 kirftme

ove over gulv

Skadesveaerdi, Erhvervsbygninger

Oversvgmmet 1.100 kr./m*  Qyer:[20 cm (sokkelkote) —
erhvervsbygning meget ofte brugt i

klimatilpasningsplanernel

Birgit Paludan



Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)

Regnudvelget Bygningsskade>100.000 kr/ar

Bygninger der kun bergre ”lidt” seettes til 10 %
Fejl i hgjdemodel: skade =0

Birgit Paludan
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Beregning af arlig skadesrisiko (kr/ar)

Beregn risiko for de(t) aktuelle omrade

 Summer skadesomkostninger for hver gentagelsesperiode

* Beregn risikotaetheden (for det opland som er aktuelt — det hele (A) eller
delopland(e) (B&C))

* Integrer risikotaetheden= gennemsnitlig arlig skadesomkostning (EAD)

90

80

70

60

mio. kr.)

= 50

40

30

Omkosti

20

10

Birgit Paludan

Skadesomkostninger

L 4

Risikotathed (mio. kr./far?)

10 100
Gentagelsesperiode T (8r)

1000

0.45

o
o i 9
w o s

e o
o L o g
= N,

Risikotaethed

/\
[\
\
\
\
EAD  \_
~
T \\

Gentagelsesperiode T (ar)

1000



Beregning lgsningsomkostninger (kr/ar)
Regnudvalget

Det andet ben i cost-benefit
analyserne er: Find lgsninger

* Traditionelle — rgr og pumper
* Overfladelgsninger

* Lokale Igsninger %F
* Separatkloak . I
* Trestrengsystem S e i ..E—

* Osv. Osv.

Birgit Paludan



Regnudvalget

Find funktionskrav:
Den ideelle situation: Optimering

— Hvad koster skader
(risikokortet)

— Hvad koster lgsninger

Find optimal skadesreduktion og
tiltag for hver gentagelsesperiode!

Optimering

Det kraever mange beregninger:

Omkostning

for hver gentagelsesperiode er der t  [Summation af alle omkostninger
et veeld af Igsninger! l 7

Anlzgs- og drifts-
omkostninger

o -

-
-
-
»
-
.
u

Skadesom-

.................. +«— | Kkostninger

»
>

Gentagelsesperiode

Figur 2. Det grundlzeggende princip for skonomisk optimering af forholdet
Bireit Paludan mellem anlagsomkostninger og skadeomkostninger omregnet til en
g gennemsnitlig arlig omkostning som funktion af gentagelsesperiode.



Regnudvalget

| praksis — begraens
"lgsningsmaengden”

e Skadesrisiko for eksisterende niveau

* Find lgsninger for forskellige udvalgte
gentagelsesperioder (f.eks. T=10/5 ar (KTP) og
T=100 ar) med valgte lgsningstyper

* Beregn de resulterende skadesrisikoniveauer
* Kan det betale sig?

Birgit Paludan
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Reduceret skadesrisiko ved
klimatilpasning

 Skadesreduktion pa S,q:5 = fOSS(SfW — Sefter) - €7 %03 dt = 98 mio. k.

« Omkostning til tiltag Cyo,5 = 36 + f085 36 % 0.02 - 7203t 4t = 58 mio. kr.

* "Tilbagebetalingstid” (balance) pa 32 ar

JA! KTP kan
"betale” sig —
mere?

[y
o

—4—Eksisterende system

== Klimatilpasset

[S¥] £~ [ 9] [9)] ~ co [Xe]
|

Skaderisiko i mio kr/ar

T T T T T T T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110
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Regnudvalget

Skybrudssikring

 Max. skade hvert 100. ar — antag samme
“skadesprofil”

250

]
=]
=]

=
wu
[==)

D(T) i mio. kr
=
(e}
(e}

w
o

o

a0
o

Gentagelsesperioden [ar]

—li— D(T0=5, eksisterende, 2100) D(T0=20,KTP,2100}) = = D(T0=100, "skybrudssikret"), 2100}

Helena og Andreas
kommer naermere ind pa

Birgit Paludan metoden!



Regnudvalget

100 ar betale sig?

Test: kan skybrudssikring til

* Beregn rest skadesrisiko for “skybrudssikring” til 100 ar

* Ja hvis skybrudssikringen kan gennemfgres for maksimalt 20

mio. kr., sa kan det betale sig!

10

A
/
/
/
/
/ Nutidsvaerdi: 98 mio. kr.

/ Nutidsveerdi: 20 mio. kr.

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110

Skaderisiko i mio krfar
[an] = M w e (W] [e)] ~J co o

=—&—Eksisterende system
=l Klimatilpasset

Skybrudstilpasset (T=100 4

r
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Regnudvalget

Eksemplets magts er stor!

Anbefalinger til metoder som skal stgtte beslutninger
om dette funktionskrav — pa tre mader

Kommunalt Q

A. Funktionskrav for vand pa terraen defineres pa samme made som funktionskrav for aflgbssystemer.
Funktionskravet kan f.eks. vaere fastlagt ud fra en overordnet analyse af hele kommunens risiko i

forbindelse med oversvgmmelse — gaelder for hele kommunen
—  F.eks. 10 cm vand pa terraen én gang hvert 100. ar ©
B. Funktionskrav for vand pa terraen, som er defineret ud fra risikobaseret dimensionering — kan give

forskellige gentagelsesperioder for forskellige arealanvendelser (hvor stor ma den arlige skade vaere) f.eks.:
— max 5 cm vanddybde pa terraen hvert 10000. ar for hospitaler og UNESCO verdensarvsliste
— max 10 cm vanddybde pa terreen hvert 100. ar i boligomrader
— max 20 cm vanddybde pa terraen hvert 30. ar i kolonihaver

Lokalt (lokal skaerpelse af serviceniveau)

C. Funktionskrav er angivet i form af minimale gentagelsesperioder for skadevoldende haendelser suppleret
med lokale funktionskrav defineret ud fra et gnske om samfundsgkonomisk optimering, f.eks.: Ud over
Skrift 27 anvendes gkonomisk optimering ved klimatilpasning af deloplande. For hvert delopland anvendes
et funktionskrav baseret pa hvad der kan betale sig (samfundsgkonomisk analyse CBA)

—  Minimum som i skrift 27 & Balance mellem skadesreduktion og omkostning til tiltag for at opna skadesreduktionen i
et specifikt omrade

Birgit Paludan



Regnudvalget

Eksempel metode A
Kilde: Kgbenhavns Skybrudsplan 2012

B\ DEN BAGGRUND ANBEFALER SKYBRUDSPLANEN DENNE RISIEDDMEN-
SHONERING FREMOVER:

Hidtil: En gang hwert 10. &r m& opstuvet spildevand nd tem=n-
NiVEALL

| fremitiden: En gang heert 10. &r m3 opstuvet spildevand rd tem=zn-

niveaw, ag n geing Feert 10003 md det gennemsnitlige vandspejl
mwerstige 10 om over terr=n, med undtzgelse af steder, der specifikt

GEVINDST VED SKYBRUDSSIKRING er udpeget til apmagesinering af overfladevand.
RGN 1 4 Mettngevinst ved skybrudssikring | Fraderksberg og Kpbenhavns Eommune. Belabene er nutidsvandier over 100 5.
MIA KR.
7 1
1
1
1
. :
i
; 1
1
1
‘ :
i . Tiltagsominstninger
3 |
' Nettngevinst
1
’ i Skadeomiostninger efter tiltag
:
1 1
1
;
o L GENTAGELSESPERIODE / AR
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Regnudvalget

Eksemplets magts er stor!

Anbefalinger til metoder som skal stgtte beslutninger
om dette funktionskrav — pa tre mader

Kommunalt Q

A. Funktionskrav for vand pa terraen defineres pa samme made som funktionskrav for aflgbssystemer.
Funktionskravet kan f.eks. vaere fastlagt ud fra en overordnet analyse af hele kommunens risiko i

forbindelse med oversvgmmelse — gaelder for hele kommunen
—  F.eks. 10 cm vand pa terraen én gang hvert 100. ar ©
B. Funktionskrav for vand pa terraen, som er defineret ud fra risikobaseret dimensionering — kan give

forskellige gentagelsesperioder for forskellige arealanvendelser (hvor stor ma den arlige skade veaere) f.eks.‘;h\,er\,
— max 5 cm vanddybde pa terraen hvert 10000. ar for hospitaler og UNESCO verdensarvsliste e bvgn“ngef (0}) e
— max 10 cm vanddybde pa terraen hvert 100. ar i boligomrader be\,ar'\ﬂgsvaer |
— max 20 cm vanddybde pa terreen hvert 30. arj k ; \@ntfum
?S\n‘é‘&ﬂh@

Lokalt (lokal skaerpelse af serviceniveau) He

C. Funktionskrav er angivet i form af minimale gentagelsesperioder for skadevoldende haendelser suppleret
med lokale funktionskrav defineret ud fra et gnske om samfundsgkonomisk optimering, f.eks.: Ud over
Skrift 27 anvendes gkonomisk optimering ved klimatilpasning af deloplande. For hvert delopland anvendes
et funktionskrav baseret pa hvad der kan betale sig (samfundsgkonomisk analyse CBA)

—  Minimum som i skrift 27 & Balance mellem skadesreduktion og omkostning til tiltag for at opna skadesreduktionen i
et specifikt omrade

Birgit Paludan



= FORSYNING

Eksempel Metode B = HELSINGOR
Optimering i Helsinggr Centrum —
bevaringsvaerdige bygninger og erhverv

* Oversvpmmelseskort

e Skadeskort

= Risikokort

* Prioriter hgjrisikoomrader

* Risiko for eksisterende
forhold, fremtidige forhold
uden klimatilpasning og
fremtidige forhold med
klimatilpasning

Birgit Paludan



FORSYNING
HELSINGOR

HHHHHHHHHHHHHHHH

Vurder om det kan betale sig

g

Regnudvalget

* Laeg strategi for anlaegsinvestering (pluk de lavthaengende
frugter) — beregn anlaeg og drift i nutidsveerdi

* Beregn nutidsveerdi af skadesreduktion (diskonteringsrente
3%)

S (EAD) [mio. kr/ar]

Traditionel Igsning
er meget dyr!

Analysen viser: at
—¢—uden KTP det “ma koste” X

~—med KTP mio. kr. svarende til
Y mio. kr. i anlaeg.
Traditionel Igsning
477 mio. kr

1
2015 2100
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Regnudvalget

Optimer

= FORSYNING

= HELSINGOR

ENERGI VAND AFFALD

* Find pa mere effektive Igsninger end de traditionelle! Billigere

anlzeg for samme skadesreduktion

» Skadesveaerdier for historisk centrum skal maske vaerdisaettes

hgjere (?)

S (EAD) [mio. kr/ar]

30

2015

2100

=#=—uden KTP
== med KTP

Traditionel Igsning
er meget dyr!
Analysen viser: at
det “ma koste” X
mio. kr. svarende til
Y mio. kr. i anlaeg.
Hvilket niveau kan
man na med den
investering?
Optimer Igsninger.

Birgit Paludan



Regnudvalget

Eksemplets magts er stor!

Anbefalinger til metoder som skal stgtte beslutninger
om dette funktionskrav — pa tre mader

Kommunalt Q

A. Funktionskrav for vand pa terraen defineres pa samme made som funktionskrav for aflgbssystemer.
Funktionskravet kan f.eks. vaere fastlagt ud fra en overordnet analyse af hele kommunens risiko i

forbindelse med oversvgmmelse — gaelder for hele kommunen
—  F.eks. 10 cm vand pa terraen én gang hvert 100. ar ©
B. Funktionskrav for vand pa terraen, som er defineret ud fra risikobaseret dimensionering — kan give

forskellige gentagelsesperioder for forskellige arealanvendelser (hvor stor ma den arlige skade vaere) f.eks.:
— max 5 cm vanddybde pa terraen hvert 10000. ar for hospitaler og UNESCO verdensarvsliste
— max 10 cm vanddybde pa terreen hvert 100. ar i boligomrader
— max 20 cm vanddybde pa terraen hvert 30. ar i kolonihaver

Lokalt (lokal skeerpelse af serviceniveau)

C. Funktionskrav er angivet i form af minimale gentagelsesperioder for skadevoldende haendelser suppleret
med lokale funktionskrav defineret ud fra et gnske om samfundsgkonomisk optimering, f.eks.: Ud over
Skrift 27 anvendes gkonomisk optimering ved klimatilpasning af deloplande. For hvert delopland anvendes
et funktionskrav baseret pa hvad der kan betale sig (samfundsgkonomisk analyse CBA)

—  Minimum som i skrift 27 & Balance mellem skadesreduktion og omkostning til tiltag for at opna skadesreduktionen i
et specifikt omrade

Birgit Paludan



Regnudvalget

Metode C

* Klimatilpasning (skrift 27)
 Hvad kan sa mere betale sig...

Birkedalen i Greve - Andreas

Arhus - Gitte
Harrestrup A - Helene

Birgit Paludan



Regnudvalget

Afslutning

e Skriftet skal skrives bedre og der skal tilfgjes
eksempler for det er godkendt

 Mange god eksempler kommer til —
regnudvalget vil forsgge at holde styr pa nye
eksempler som kan laegges i eksempelkatalog

 Kan i forestille jer at dette kan danne
beslutningsgrundlag for klimatilpasning og
skybrudssikring hos jer?

Birgit Paludan



