
Hydrologisk modellering i afløbsmodeller 



Alt var godt i 2014 - vi havde den komplette model for Vejle



Så kom der et par dobbelt-skybrud forbi…



Ok, det er nok noget med grønne, skrånede område og kraftig regn



Tilsæt bidrag fra grønne områder, graduere for hældning, og så er 
modellen komplet! 



Men så kom den våde vinter i 2015 



Overløbsrapporter



Overløbsbygværker årlige mængder

< 5.000 m3

5-10.000 m3

10-25.000 m3

100.000+ m3



Vurdering af overløbsmængder

Model og målinger



Model 260.000 m3

Målt 810.000 m3

2015

Model i alt  700.000 m3

Målt 1.400.000 m3



Model 45.000 m3

Målt 190.000 m3

December 2015



Nedbør december 2015

87 mm



Model A er nok ikke altid nok



Udbygning med MIKE SHE eller måske RDII (NAM)?



Store nedbørsmængder førte i dec. 2015 til 
afløbsmæssige problemer i Odense by.

Problemerne skyldtes ikke en enkelt ekstrem 
regn hændelse, men at der i tiden op til var 
faldet en større mængde nedbør. Derved var 
centrale bassiner fyldt op, jorden vandmættet 
og vandstanden i åerne omkring Odense høj.

Hændelsen og tiden op til forsøges modelleret 
ved en koblet MIKE URBAN og MIKE SHE 
model.

Koblingen til MIKE SHE sker for at kunne 
inkludere effekten af stigende vandspejl i 
undergrunden. 

Modellering af urban afstrømning under ekstrem vinternedbør i Odense



MIKE SHE kan simulere hele det hydrologiske 
kredsløb. Den anvendte model anvender således 
data for fx klima, arealanvendelse, geologi og 
indvindinger for at kunne foretage beregninger 
af vandstrømningen i vandløb, umættet og 
mættet zone.

MIKE SHE modellen er inddelt i horisontale 
beregningsceller på 100 x 100 m og en række 
vertikale beregningslag.

Ved at koble de to modelsystemer forventes det 
at kunne modellere indsivning af grundvand til 
kloak og afstrømning fra mættede grønne 
arealer.

Kobling af MIKE Urban og MIKE SHE/MIKE 11



Opsætning af koblet MIKE URBAN / MIKE SHE MODEL

Til opsætning af kobling kræves:

- Opsat MIKE URBAN model.

- Kalibreret MIKE SHE model, dvs. at fx simulerede og observerede 
grundvandspotentialer skal passe pænt overens.

- Definition af hvor der skal ske udveksling mellem MIKE URBAN og MIKE SHE

- Der kan defineres forskellig slags udveksling til MIKE URBAN links og manholes

Udvekslingen mellem MIKE URBAN og MIKE SHE beregnes ud fra forskellen 
mellem  grundvandsniveau i MIKE SHE og beliggenhed og vandstand i 
ledningsnettet i MIKE URBAN. Overstiger grundvandsniveauet således 
vandstanden i ledningsnettet sker der indstrømning til MIKE URBAN.



Koblet MIKE URBAN / MIKE SHE MODEL

Der er kørt indledende kørsler med den koblede model, der kobler brønde i MIKE URBAN med 
MIKE SHE. Modellen viser udveksling af vand de ønskede steder, men mængden der 
udveksles mellem modellerne er for lille.

Der gennemføres i øjeblikket sensitivitetsanalyser af enkelte parametre for at forstå deres 
betydning for vandudvekslingen og derigennem forbedre udvekslingen.

Erfaringerne kan forhåbentlig bruges til bedre 
simulering af fx fremtidige klimaeffekter og 
implementering af LAR-løsninger i byområder.

Dernæst er det planen, yderligere at koble modellerne 
ved grønne arealer for at få større udveksling.

Ved opsætningen af modellerne er det godt at 
overveje, hvor gode data for fx klima og befæstelse 
der er anvendt, og hvilke tidsskridt modellerne køres 
med.



RDII (NAM) inkl. fordampning



Målt vandstand
vs. 

RDII (NAM)



Vandføring i overløb – målt vs. MIKE URBAN inkl. RDII

Målt : 190.000 m3

MIKE URBAN uden RDII: 45.000 m3

MIKE URBAN med RDII: 187.000 m3



Det er mange parametre at kalibrere på i et NAM opland



Der findes et autocalibreringsværktøj, men kun til MIKE 11



til MIKE URBAN?



Erfaringer

MIKE SHE kan være en mulighed, men kræver licens og ekspertise

RDII/NAM er svær at kalibrere, men kan give gode resultater, især 
med autocalibrering



Spørgsmål?


