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Alt var godt i 2014 - vi havde den komplette model for Vejle
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Sa kom der et par dobbelt-skybrud forbi...
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* Skybrud jf. DMI's definition
** Dobbelt skybrud
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Ok, det er nok noget med granne, skranede omrade og kraftig regn”
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Tilset bidrag fra grenne omrader, graduere for haeldning, og sa er
modellen komplet!
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Men sa kom den vade vinter




Overlgbsrapporter
[\_I'VEJI_E - U\SPED‘I‘—:'\!KE

[_‘_LVEJLE (;LVEJLE

Vejle Spildevand A/S

Vejle Spildevand A/S
Overlsh fra fzellessystem - afrapportering 2012

Indholdsfortegnelse
Malte overlab
Beregnede overlab
Status for overleb 2012 - 5

Volle Bredvalle, Skibetmm,  OVverleb fra fallessystem - afrapportering for 2013 Overleb fra fzellessystem - afrapportering 2015
Egtved

Berkop

Skeerup

Vonge/Kollemorten

Give

Gadbjerg
10. Givskud
11. Randbeldal
12. Krav i udledningstilladelser Indholdsfortegnelse EJ L
e

Malte overlazb

Vejle Spildevand A/S

OCENDI A WLN S

1
% gere?n;gg f;erlﬁb Vejle Spildevand A/S
verio
3. Vejle. Bredballe, Skibel mm. Overlgb fra fellessystem - afrapportering 2014
1. M3l 16b 5. Egived ¥ pportering
Alte overls N § Fove Indholdsfortegnelse
I dette notat afrapporteres mélingera 7 Barkop Resumé 1
8 Slsaerup "
8, Garsley | Holl 1. Malte overlab 1
11. @dsted 2. Beregnede overleb 3
12. Jerley 3. Overleb 2015 4
13. Randbeldal : . .
14. VongeKollemorten 4. Vejle, Bredballe, Skibet mm. 6
. Give 5. Egtved 10
16. Gadb -Eg
17 Grvskud Indholdsfortegnelse] 6. Agard 10
18. Krav i udledningstilladelser 1. Malte overlob 1 7 Bark 10
19. Prioritering af indsats mod overlab 2. Beregnede overlab 3 . Darkop
3. Overlob 2014 4 8. Skesrup 11
‘ 4. Vejle, Bredballe, Skibet mm. 4 9 Garslev ! Hall 11
5. Eatved g 10. Bredsten 12
1. Milte overlgb 6. Agard 8 11. @dsted 12
I dette notat afrapporteres malinger af overleb fia { 7. Barkop 9 ) ste
notat afiap 8. Skeerup 9 12 Jerlev 12
. 9. Garslev / Hell 9 — 13. Vandel 12
10. Bredsten 10 = -
11. @dsted 10 14. Randbaldal 13
12. Jerlev 10 15. Nerup/Ny Nerup 13
13. Vandel Y 17. Thyregod 14
14 Randbeldal 11 -
15. Nerup/Ny Narup 11 14. Vonge/Kollemorten 14
17. Thyregod 12 15. Give 14
jlg g(i)vné;en(u\lemorten }g 16. Gadbjerg 15
16. Gadbjerg 13 17 Givskud 15
17. Givskud 13 18. Krav i udledningstilladelser 15
18. Krav i udledningstilladelser 13 |
19. Udledningstilladelser og Vejle Spildevands 2040 plan 16
1. Milte overlgb Resumé

I dette notat afrapporteres malinger af overleb fra fellesystemet i Vejle
Kommune 12014,




Overlgbsbygvaerker arlige mangder

EJLE

o SPILDEVAND

e <5.000 m3




Vurdering af overlgbsmaengder
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Nedbgr december 2015

SELVREGISTRERENDE NEDBORMALERE

5235 VEJLE CENTRALRENSEANLAG

55°42°N, 09°32°E, 2m

(;LVEJ LE

DECEMBER 2015 Produktionsdato:
2017-03-31 09:31 UTC
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15
Dag“g registreret nedbor {mm} 36 12 Ll 36 84 20 00 32 02 140 6.6 46 18 80 14
i tidsrummet 00:00 - 23:59. A 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 E}
/ 1.2 \CI.B 1.2 1.6 0.2 9.0 12.2 12.0 1.6 3.0 42.8 6.6 0.0 0.0 0.0 26
Total nedbermaengde ( [159.0 )
Nedberhzndelser - Kriterium for en hendelse er 2 pa hinanden fal registreringer 4 0.2 mm inden for 1 time. (Manedens 30 sterste hendelser vises)
DAG | START-STOP VARIGHED TOTAL-MAENGDE NMEMSHIT [ | BIDDELINTENSITET OVER (min)
1+ | s 0 87 mm Il = 40 &0 120 300
uTC MIN MM MIKRO M. PR. 4 JER 0.06 mmvmin
01 12.22-13.31 £9 1gy E z = —= =
01 21:06-23:490 163 1
02 01:20-04:17 177 1
03 05:28-11:00 333 3
03 16:17-17.:24 67 o
D4 03:42-06:56 194 3
0= 05:58-10.33 280 4
0s 13:36-17:02 208 3
03 22:29-01:30 181 1
D& 01:37-01.54 17 0
D& 22:44-21:585 71 1 p— p— = :
10 11:35-23:19 704 14.0 0.33 3.33 2.00 1.83 1.44 1.37 1.20 1.02 0.71 0.54
11 08:39-09:33 55 4.4 1.24 16.67 7.00 5.00 3.23 2.27 1.75
11 17:57-18.12 15 0.3 0.B9 3133 2 06 18
11 22:15-22:40 25 0.8 053 3133 1,44 00 061
12 18:59-03:08 489 6.4 0.22 333 .82 .52 .43 0.4 0.39 0.38 0,32 .26
14 13:31-22:16 D23 8.0 D.2% 3.33 .83 D.55 0.51 0.46 0.43 0.40 D.36 .26
iz 03:06-03:57 51 1.3 D.39 3.33 .93 .53 0.46 0.26 0.44
18 02:32-03:5] 77 1.0 L 22 333 1.00 .72 0.45 D34 .27 D23
19 11:56-12:45 49 1.0 0. 34 333 0. 82 .52 0.42 0.4 0.37
21 15:12-15.35 13 1.0 1.28 3.33 2.17 1.47
21 18:26-21:04 158 7.0 0.74 3.33 1.67 1.432 1.23 1.14 1.11 1.02 D.89
21 23:31-23:40 5 0.3 148 i3 167
22 09:36-13:74 218 3.8 .29 333 1.00 .70 0 0. 49 0
22 18:44-04:432 cos 19.9 D.5:% 3.33 3.00 2.08 1.4 1.03 0.3
24 18:50-18:51 61 1.6 0. 44 3.33 1.00 .76 0.7 0.57 0.
2% 21:36-04:39 423 9.4 037 i3 117 106 0 0.77 0.7
26 07:02-23:31 279 36.0 D1 3133 200 67 1 1.3] 1
27 03:49-09:26 337 6.4 0.32 3.33 0.93 0.78 0.7 0.50 0.
31 10:31-12:41 130 2.6 0.33 3.33 1.00 0.71 0. 0.46 0.
MANEDENS ST@RSTE MIDDELINTEMSITETER: 16.67 7.00 5.00 3. 1.75 1.
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Model A er nok ikke altid nok
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Udbygning med MIKE SHE eller maske RDIl (NAM)?
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Modellering af urban afstrgmning under ekstrem vinternedbgr i Odense

Store nedbgrsmeengder forte i dec. 2015 til X 2 \\

aflgbsmaessige problemer i Odense by. A

Problemerne skyldtes ikke en enkelt ekstrem /
regn haendelse, men at der i tiden op til var /\B
faldet en stgrre maengde nedbgr. Derved var

centrale bassiner fyldt op, jorden vandmaettet k
og vandstanden i aerne omkring Odense hgj. /

Haendelsen og tiden op til forsgges modelleret ,
ved en koblet MIKE URBAN og MIKE SHE {
model.

L\ A
Koblingen til MIKE SHE sker for at kunne (/,/ .
inkludere effekten af stigende vandspejl i ]

Underg runden MIKE URBAN ledningsnet h:
MIKE SHE modeldomane

-
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Kobling af MIKE Urban og MIKE SHE/MIKE 11

Rain and snow

MIKE SHE kan simulere hele det hydrologiske
kredslgb. Den anvendte model anvender saledes

data for fx klima, arealanvendelse, geologi og ey eroseen
indvindinger for at kunne foretage beregninger Netprcipaton
af vandstreamningen i vandlgb, umeaettet og BB
meettet zone.

MIKE SHE modellen er inddelt i horisontale
beregningsceller pa 100 x 100 m og en raekke

vertikale beregningslag. Wtaibin

rise and fall
1-dimensional

unsaturated flow
model for each
grid element

Ved at koble de to modelsystemer forventes det
at kunne modellere indsivning af grundvand til
kloak og afstremning fra maettede gronne
arealer.

. T =

LN ‘ k Exchange
3-dimensional saturated across boundaries
flow groundwater model * Exchange

(rectangular grid) through seepage faces
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Opsatning af koblet MIKE URBAN / MIKE SHE MODEL

Til opsaetning af kobling kraeves:
- Opsat MIKE URBAN model.

- Kalibreret MIKE SHE model, dvs. at fx simulerede og observerede
grundvandspotentialer skal passe paent overens.

- Definition af hvor der skal ske udveksling mellem MIKE URBAN og MIKE SHE
- Der kan defineres forskellig slags udveksling til MIKE URBAN links og manholes

Udvekslingen mellem MIKE URBAN og MIKE SHE beregnes ud fra forskellen
mellem grundvandsniveau i MIKE SHE og beliggenhed og vandstand i
ledningsnettet i MIKE URBAN. Overstiger grundvandsniveauet saledes
vandstanden i ledningsnettet sker der indstrgmning til MIKE URBAN.

-
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Koblet MIKE URBAN / MIKE SHE MODEL

Der er kgrt indledende kgrsler med den koblede model, der kobler brgnde i MIKE URBAN med
MIKE SHE. Modellen viser udveksling af vand de gnskede steder, men mangden der
udveksles mellem modellerne er for lille.

Der gennemfgres i gjeblikket sensitivitetsanalyser af enkelte parametre for at forsta deres
betydning for vandudvekslingen og derigennem forbedre udvekslingen.

t SZ flow to MOLUSE
Dernaest er det planen, yderligere at koble modellerne
ved grgnne arealer for at fa stgrre udveksling.

90

a0

Ved opsaetningen af modellerne er det godt at
overveje, hvor gode data for fx klima og befzestelse
der er anvendt, og hvilke tidsskridt modellerne kgres
med.
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RDIl (NAM) inkl. fordampning
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Parameters RDI = B
Parameter set 1D: -DEFAULT- Insert
Main parameters Delete
Surface storage (Umax): 10.000 TC overdand flow (CK): 10.000 Advanced...
Root zone storage (Lmax): 100.000 TC inteflow (CKi): 500.000 =
ose
Cverand coefficient (CQof): 0.300 TC baseflow (BF): 2000.000
Groundwater coefficient (Carea): | 1.00 O 3.000
Threshold parameters
Owerdand(Tof): 0.000 | Inteflow(Tif): 0.000 | Groundwater(Tg): 0.000
Groundwater parameters
v Maoe. GW depth causin
Specific yield (Sy): 0.10 fEes T {Geﬂme}: g 10.000
" L GW Depth for Unit Capilary
Min. GW depth {GWLmin]: 0.000 Pl (GWLAIT: 0.000
Initial conditions
Surface storage (U): 0.000 Overand flow (OF): 0.000
Root zone maisture (L): 0.000 Interflow (IF): 0.000
Groundwater depth (GWL): 10.000
Parameter | Surface sto|Root zone s|Overland co| Groundwat | TC overland| TC interflo | TC bas
¥ |-DEFAULT- 10.000 100.000 0.300 1.00 10.000 500.000 2000
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Vandfgring i overlgb — malt vs. MIKE URBAN inkl. RDII

-—VEJLE

Malt : 190.000 M3  =————
MIKE URBAN uden RDIl:  45.000 m3
MIKE URBAN med RDIl: 187.000 M3 =———

[m3is] Time Series Weir Discharge (2017_05_vejle_19-29dec15 v2 PRF)
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Det er mange parametre at kalibrere pa i et NAM opland

BF baseflow, (mm/hour)

EJLE

=¥ WA\ SPILDEVAND

Carea relative size of the underground catchment
CAFLUX capillary flux, (mm/day)
CK;1,CK> time constants in linear reservoirs for routing of interflow and
overland flow, (hours) _ S
CKgr time constant, baseflow, (hours) =t y —=: :
CKig time constant, interflow, (hours) ﬁ
CKor time constant, overland flow, (hours)
CQgqr overland flow coefficient (-)
Crme snow melting “degree-day” parameter, (mm/day/°C)
Ci “degree-day” factor for transition from water to ice =
(mm2/day/°C)
dL proportion of infiltrating water added to the lower zone storage,
(mm/hour)
dt calculation time step ~—— ~
E; actual evapotranspiration, (mm/hour)
Ep potential evapo-transpiration, (mm/hour) .o, . \ /-
G proportion of infiltrating water added to groundwater storage, -
(mm/hour) 7 . v
GWL groundwater depth, (m) Y R AV o
GWLBF, maximum groundwater depth causing baseflow, (m) ’:,\\— ~a s 6 @
GWLFL, groundwater depth at unit capillary flux, (m) ’ "&- QA -

interflow, (mm/hour)

actual moisture content in lower zone storage, (mm)
max. moisture content in lower zone storage, (mm)
initial moisture content in lower zone storage, (mm)
overland flow, (mm/hour)

minimum cverland flow for non-linear dynamic routing, (0.4
mm/hour)

net excess rainfall, (mm/hour)

excess rainfall from snow storage, (mm/haour)
transition “speed” snow->water, (mm/hour)
transition “speed” water-=snow, (mm/hour)

specific yield of groundwater reservoir

actual temperature (°C)

reversal temperature (~0°C)

threshold value, groundwater recharge (-)
threshold value, interflow (-)

threshold value, overland flow (-)

surface storage, (mm)

maximum surface storage, (mm)

initial surface storage, (mm)

snow storage, (mm)

liquid phase in the snow storage, (mm)

coefficient in dynamic routing of overland flow




Der findes et autocalibreringsveerktgj, men kun til MIKE 11
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B3 FEEIEER “weighted average | Distibution in timel cKl.2 o |21.2 10 50
TOF 0472 1] 0.99
HD Resuts | = t‘?"’:“ : TIF v |0.0535 D 0.99
RiR Fesults [ G Ta ¥  |0.315 i 0,99
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Item Liver rain Jivg
L Cu:umb!nat!nn i3 0.5 r~ Objective Function
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see til MIKE URBAN?

Calibration Plot
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Erfaringer
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MIKE SHE kan vaere en mulighed, men krzever licens og ekspertise

RDII/NAM er sveer at kalibrere, men kan give gode resultater, iszer
med autocalibrering
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