
Jesper V. Kristensen

Landinspektør

COWI

Landmåling & Ejendomsret

EVA-seminar
4. februar 2010



Behov for data om geografisk beliggenhed

Dansk EnergiDansk Energi
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Behov for data om geografisk beliggenhed

1  udgave trådte i kraft 19881. udgave trådte i kraft 1988

2. udgave trådte i kraft 1995
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Forskel på 1. og 2. udgave af normp g g

Krav til indmåling: Tolerance bedre end 0 25 m i forhold Krav til indmåling: Tolerance bedre end 0,25 m i forhold 
til anvendte referencepunkter

Krav til indmåling: Skal ske i forhold til System 34  
& dybde i forhold til terræn eller kotesystem

Krav ved udlevering: (ved forespørgsel): Nøjagtigheden 
eller referencegrundlag og målemetode

Minilærebog i fejlophobning samt relativ og absolut
stedbestemmelse
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Nøjagtighedj g g
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Nøjagtighedj g g
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Normalfordelingg
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Normalfordelingg
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Normalfordelingg

0 0,60 m- 0,60 m
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Normalfordelingg

ToleranceFejl FejlTolerance

Middelfejl

Fejl Fejl

0
0,40 m

0,60 m
- 0,40 m

- 0,60 m
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Forskel på 1. og 2. udgave af normp g g

Krav til indmåling: Tolerance bedre end 0 25 m i forhold til Krav til indmåling: Tolerance bedre end 0,25 m i forhold til 
anvendte referencepunkter

Krav til indmåling: Skal ske i forhold til System 34  
(dybde i forhold til terræn eller kotesystem)

Krav om at oplyse (ved forespørgsel): Nøjagtigheden Krav om at oplyse (ved forespørgsel): Nøjagtigheden 
eller referencegrundlag og målemetode

Minilærebog i fejlophobning samt relativ og absolut
stedbestemmelsestedbestemmelse
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Normalfordelingg

Tolerance

0
0,25 m

0,375 m
- 0,25 m

- 0,375 m

Middelfejl

0,125 m
0,25 m

- 0,125 m
0,25 m
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Fejlophobningj p g
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Fejlophobningj p g

Nøj ti h d f åli  f l d iNøjagtighed af måling af ledning
i forhold til bygning

Nøjagtighed = 

Fejlbidrag fra definition af ledningen + 

Fejlbidrag fra målingen + 

Fejlbidrag fra definition af referencepunkt Fejlbidrag fra definition af referencepunkt 
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FejlophobningFejlophobning

Nøj ti h d f åli  f l d iNøjagtighed af måling af ledning
i forhold til bygning

Nøjagtighed = 

Fejlbidrag fra definition af ledningen + 

Fejlbidrag fra målingen + 

Fejlbidrag fra definition af referencepunkt Fejlbidrag fra definition af referencepunkt 

N =  Dl2 + M2 + Dr2 52 + 52 + 102 = 12

5 + 5 + 10 = 20
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Relativ og absolut beliggenhedg gg
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Relativ og absolut beliggenhed

Nøjagtighed af måling af ledning

g gg

Nøjagtighed af måling af ledning
i forhold til element i grundkortet

Nøjagtighed  Nøjagtighed = 

Fejlbidrag fra definition af ledningen + 

Fejlbidrag fra målingen + 

Fejlbidrag fra definition af referencepunkt +j g p

Fejlbidrag fra referencepunktets nøjagtighed
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Relativ og absolut beliggenhed

Nøj ti h d f åli  f l d i

g gg

Nøjagtighed af måling af ledning
i forhold til element i grundkortet

Nøjagtighed = 

Fejlbidrag fra definition af ledningen + 

Fejlbidrag fra målingen + 

Fejlbidrag fra definition af referencepunkt +Fejlbidrag fra definition af referencepunkt +

Fejlbidrag fra referencepunktets nøjagtighed

N =  Dl2 + M2 + Dr2 + R2 52 + 52 + 102 + 702 = 71
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Relativ og absolut beliggenhed

Nøj ti h d f åli  f l d i

g gg

Nøjagtighed af måling af ledning
i forhold til fikspunkt i referencenet

Nøjagtighed = 

Fejlbidrag fra definition af ledningen + 

Fejlbidrag fra målingen + 

Fejlbidrag fra definition af referencepunkt +Fejlbidrag fra definition af referencepunkt +

Fejlbidrag fra referencepunktets nøjagtighed

N =  Dl2 + M2 + Dr2 + R2 52 + 52 + 102 + 102 = 15,8
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Relativ og absolut beliggenhedg gg
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Relativ og absolut stedbestemmelseg

Relativ stedbestemmelse er indmåling i forhold til lokale Relativ stedbestemmelse er indmåling i forhold til lokale 
punkter, der senere kan genfindes i marken eller genfindes 
i et kort

åAbsolut stedbestemmelse er indmåling direkte i et nationalt 
/ globalt referencesystem

Relativ stedbestemmelse egner sig til genfinding

Absolut stedbestemmelse egner sig til samtegning med 
andre ledninger mv.

EVA-seminar
4. februar 2010



Hvad nyt siden 1994?y

Mere brug af styret underboring Mere brug af styret underboring 

Mere brug af GPS

N  f tNye referencenet
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Styret underboringy g
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Styret underboringy g

www dansk-ledningsejerforum dk  / www fuls dkwww.dansk-ledningsejerforum.dk  / www.fuls.dk

– Anbefalinger

Anbefaling om indmåling af styrbare underboringerAnbefaling om indmåling af styrbare underboringer

EVA-seminar
4. februar 2010



Hvad nyt siden 1994?y

Mere brug af styret underboring Mere brug af styret underboring 

Mere brug af GPS

N  f tNye referencenet
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Hvad nyt siden 1994?y

Mere brug af styret underboring Mere brug af styret underboring 

Mere brug af GPS

Nye referencenetNye referencenet
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Hvad nyt siden 1994?y

Mere brug af styret underboring Mere brug af styret underboring 

Mere brug af GPS

N  f tNye referencenet
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Referencesystemery

A'

A
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Konklusion?

Mere brug af styret underboring Mere brug af styret underboring 

Mere brug af GPS

N  f tNye referencenet
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