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FORMAL MED KAPACITETSPROJEKTET €

1. Sikre vandlgbet mod
skadevoldende
oversvgmmelser

2. Give mulighed for
oplandskommuner at
aflede skybrudsvand til
vandlgbet

Funktionskravet er politisk

besluttet:
”Vi sikrer omradet mod 100 ars
haendelse om 100 ar”
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KAPACITETSPLANEN — en kombineret Igsning 8

FAELLES KOMBINERET VALG AF
LAOSNING LASNING LAOSNINGER

Hydraulisk Ca. 50 dellgsninger Fokus pa
tilstraekkelig og i vandlgbet opmagasinering i
politisk acceptabel grgnne arealer

P ‘ ( "-.‘ DE ENKELTE PARTER BESLUTTER SELV
| , "‘ & "._ OMFANGET AF SKYBRUDSSIKRINGEN |
& ‘ ' OPLANDET OG FINANSIERER INDIVIDUELT
g )
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-
‘ %e. ‘.’

' PROJEKTERNE GENNEMF@RES | FALLES-
i SKAB AF PARTERNE SOM BESKREVET |
% KAPACITETSPLAN 2016

ad
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KAPACITETSPLAN 2016 — I POLITISK -
BEHANDLING <«

ORBICON

24, juni 2016 6



ORBICON

RISIKOVURDERING
OG
COST-BENEFIT ANALYSE




FREMGANGSMADE

Faglsomheds-
analyse som en
iterativ proces

Analytisk tilgang
til risikovurdering

Betydning af
investeringstakt

Giver projektet en
samfundsmaessig

gevinst?

24. juni 2016
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(5 100 ars handelse om 100 ar l
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Hele omrédet oot frovs sl U oasl o
Risikovurdering '
og Cost-benefit

analyse

Albertsiund

Brondbyvester | N e

Vallénsbaek
Nordmark
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SKADESOMKOSTNINGER 8
HANDGRIBELIGE UHANDGRIBELIGE SoEicon

=kan beskrives i kroner =kan ikke beskrives i kroner

~ TRAFIKFORSTYRRELSE

INDIREKT
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HANDGRIBELIGE UHANDGRIBELIGE ORBICON

=kan beskrives i kroner =kan ikke beskrives i kroner

BYGNINGER NATURVARDIER

INDIREKT
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PRISSATNING AF SKADESOMKOSTNINGER 8

ORBICON

POLITISK TILGANG USIKKERHED
(ONSKE

Enhedspriser fra
tidligere Fglsomhedsanalyse

Alle borgeres hjem _
har samme vaerdi vurderinger pa enhedspriser




T

Skadesomkostninger ORBICON

afhaenger af hvor lang tid
vandet star ved bygningen

]
adiiRARg P~

o= $o

Langvarig oversvgmmelse Kortvarig oversvommelse

VANDSTAND VED VANDSTAND VED SKADEOMKOSTNING
2-20cm 500 kr./m? 2-20cm 0 kr./m?
20-40 cm 2500 kr./m?2 20-40 cm 1250 kr./m?
40 cm -> 6250 kr./m?2 40 cm -> 1250 kr./m?
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ENHEDSPRISKOMBINATIONER beskriver usikkerheden

VANDSTAND VED
BYGNINGEN

SCENARIE

Scenarie 0

Scenarie 1

Scenarie 2

Scenarie 3

Scenarie 4

VANDL@B
VANDSTAND VED
BYGNINGEN SKADEOMKOSTNING
2-20cm 500 kr./m?
20-40 cm 2500 kr./m?
40 cm -> 6250 kr./m?

VANDSTAND VED
BYGNINGEN

2-20cm
20-40 cm
40 cm ->

VANDSTAND VED
BYGNINGEN

2-20cm
20-40 cm
40 cm ->

VANDSTAND VED
BYGNINGEN

2-20cm
20-40cm
40 cm ->

VANDSTAND VED
BYGNINGEN

2-20cm
20-40 cm

40 cm ->

SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?
2500 kr./m?
6250 kr./m?

SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?
2500 kr./m?
6250 kr./m?

SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?
2500 kr./m?
6250 kr./m?

SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?
2500 kr./m?
6250 kr./m?

VANDSTAND VED

BYGNING (kort tid)

SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?
2500 kr./m?
6250 kr./m?

VANDSTAND VED
BYGNING (kort tid) SKADEOMKOSTNING

0 kr./m?
1250 kr./m?

1250 kr./m?

SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?

1250 kr./m*
1250 kr./m?

VANDSTAND VED
BYGNING (kort tid) SKADEOMKOSTNING

500 kr./m?
1250 kr./m?

3125 kr./m? ]

500 kr./m?
1250 kr./m?

3125 kr./m?

T

ORBICON

VANDSTAND VED
+ 20 % FOR AT DAEKKE

@VRIGE SKADER (FX
INFRASTRUKTUR)



RISIKOVURDERING - METODE <«

ORBICON

Log-lineaer model

»
>

D(T) =aln(T) +b

Numerisk beregning af
risiko

Skadesomkostninger D(T)

Risiko = a * e/?

v

Gentagelsesperiode (T)

Beskrevet i Skrift 31
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TILGANG MED FARRE HYDRAULISKE )
BEREGNINGER T
ORBICON
100 ars
Ml handelse om Modellen er udviklet til
100 ar uden simulering af ekstreme

tiltag

haandelser
100 ars
haendelse i
dag uden
tiltag

Mindre haendelser ville
kraeve ny
modelopstilling

Skadesomkostninger

v

Gentagelsesperiode

Modellen tager 6 dage
til en simulering
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TILGANG MED FARRE HYDRAULISKE )
BEREGNINGER T

ORBICON

UDEN TILTAG

En 10 drs haendelse giver
0 kr. i skadesomkostninger

T(10 &) = 0 kr. i
dag og om 100 &r
uden tiltag

Skadesomkostninger

v

Gentagelsesperiode

@® 100 3rs haendelse i dag - uden tiltag

@ 100 &rs haendelse i fremtiden - uden tiltag
— Skadesomkostninger i dag — uden tiltag

— Skadesomkostninger i fremtiden — uden tiltag
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TILGANG MED FARRE HYDRAULISKE
BEREGNINGER b, &

ORBICON

UDEN TILTAG

En 10 drs haendelse giver
0 kr. i skadesomkostninger

MED TILTAG

En 100 drs handelse giver
0 kr. i skadesomkostninger

Skadesomkostninger

v

Gentagelsedpeg

T(100 &r) = 0 kr.
i dag og om 100
ar med tiltag
100 3rs haendelse i dag - uden tiltag

® 100 &rs haendelse i fremtiden - uden tiltag L'“Jerne pa rallel-
Skadesomkostninger i dag — uden tiltag fOI'Sdees

— Skadesomkostninger i fremtiden — uden tiltag
Skadesomkostninger i dag — med tiltag
------ Skadesomkostninger i fremtiden — med tiltag 24, juni 2016 15



VALG AF ENHEDSPRISER PAVIRKER
RISIKOEN .

ORBICON

1000
900 RISIKO I DAG

jgg UDEN TILTAG
500 210 til 550 mio. kr./ar
500

400

300

200 RISIKO OM 100 AR

Risiko, Arlig omkostning (mio. kr. / &r)

108 5;;s;zs;szsss;s;;;;;;;;;;;;;;;;;;s;;;s;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;2;;;;;;;; UDEN TILTAG
5018 5068 5118 450 til 990 mio. kr./&r
Ar

Scenarie 0 - uden tiltag Scenarie 0 - med tiltag

—e—Scenarie 1 -uden tiltag - Scenarie 1 - med tiltag
——Scenarie 2 -uden tiltag - Scenarie 2 - med tiltag RISIKO MED TILTAG
Scenarie 3 -uden tiltag Scenarie 3 - med tiltag Under 100 mio. kr. /él'

—=—Scenarie 4 -uden tiltag = Scenarie 4 - med tiltag

24. juni 2016 19



COST-BENEFIT ANALYSE

COSTS TILGANG

_ Samfunds-
Anlaegsomkostning, gkonomisk gevinst

Driftsomkostning, beskrives som
Reinvestering Nettonutidsveerdi

Ay

ORBICON

USIKKERHED

Fglsomhedsanalyse
pd klimaaendring,
analytisk tilgang og
investeringstakt
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INVESTERINGSTAKT «

ORBICON
‘_ INVESTERINGS-
PERIODE
100, 50 OG 30 AR
ISZ{)
\'\ ] LINEAR REDUCERING
\ T . Hver investeret krone giver

Ar den samme benefit

— Risiko uden tiltag

Risiko med tiltag
---------- Reducering i risiko, 100 ars investeringsperiode TOTALE BENEFITS
— == Reducering i risiko, 50 ars investeringsperiode

— - = Reducering i risiko, 30 3rs investeringsperiode afhaenger af
Totale benefits 100 &rs investeringsperiode investeringsperiode og

reducering af risiko

24. juni 2016 21



COST-BENEFIT ANALYSE - RESULTAT «

ORBICON

1. Indledende analyse

___ 8000

X

[ 6000 Scenarie 0
£ 4000 —&— Scenarie 1
IS :

@ 2000 —&— Scenarie 2
g 0 —&— Scenarie 3
*é 2000 —— Scenarie 4
S e Gennemsnit
L -4000

Investeringsperiode
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1. KLIMAAENDRING?

Totale benefits

Risiko, (m<

.....................

Totale benefits

Risiko, (mio. kr. / ar)

Ay

ORBICON

Klimaaendring

J

N\




2. HYORNAR BEGYNDER
SKADESOMKOSTNINGER AT OPSTA?

B
T

»

A

-

T(10 3r) = O kr. i
dag og om 100 &r

uden tiltag KIimaaendring

ORBICON
\

Skadesomkostninger

.
-

v

Gentagelsesperiode

Andring i 0-punktet
pavirker risikoen

»

T(153r) =0 kr. i
dag og om 100 &r

.

J
\

uden tiltag

Skadesomkostninger

v

Gentagelsesperiode

100 &rs haendelse i dag - uden tiltag

100 &rs haendelse i fremtiden - uden tiltag
Skadesomkostninger i dag — uden tiltag
Skadesomkostninger i fremtiden — uden tiltag

24. juni 2016
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Risiko

Risiko

B
3. INVESTERINGSRAKKEFALGE? T

ORBICON

Klimaaendring

v

Andring i 0-punktet
pavirker risikoen

v

Ar
Risiko uden tiltag
Risiko med tiltag

Linezer mindskning i risikoen ved implementering af tiltag 24, juni 2016 -
" Eksponentiel mindskning i risikoen ved implementering af tiltag '
Totale benefits

Investeringsraekkefglge




FOLSOMHEDSANALYSE - RESULTAT

1. Indledende analyse

Nettonutidsveerdi (mio.kr.)

Nettonutidsveerdi (mio.kr.)

Nettonutidsveerdi (mio.kr.)

8000
6000
4000
2000

-2000
-4000

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

8000
6000
4000
2000

-2000
-4000

Investeringsperiode

Scenarie 0
—&— Scenarie 1
—— Scenarie 2
—#&— Scenarie 3
—— Scenarie 4

-------- Gennemsnit

3.T(5ar)=0kr

— "
—_—

100 5 30
Investeringsperiode

Scenarie 0
—o— Scenarie 1
—— Scenarie 2
—— Scenarie 3
—— Scenarie 4

-------- Gennemsnit

5. Exponentiel reduktion

Investeringsperiode

Scenarie 0
—&— Scenarie 1
—— Scenarie 2
—#— Scenarie 3

—— Scenarie 4

........ Gennemsnit

Nettonutidsveerdi (mio.kr.)

Nettonutidsveerdi (mio.kr.)

2000

-2000

-4000

-6000

4000

2000

-2000

-4000

-6000

2. Ingen klimagendring

50 30

Investeringsperiode

4.T(15ar)=0kr

"%!\-\.

I

Investeringsperiode

Scenarie 0
—&— Scenarie 1
—— Scenarie 2
—#&— Scenarie 3
—#— Scenarie 4

-------- Gennemsnit

Scenarie 0
—&— Scenarie 1
—— Scenarie 2
—&— Scenarie 3
—— Scenarie 4

........ Gennemsnit

Hjemarbejde ©

T

ORBICON
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FOLSOMHEDSANALYSE - RESULTAT «

ORBICON

1. Indledende analyse i midten
2. Ingen klimazendring -> negativ for alle investeringsperioder
3. T(53ar) = 0 kr. -> betydelig hgjre end andre, positiv for alle
4, T(15 ar) = 0 kr. -> negativ NNV for 50 og 30 &r
5. Eksponentiel reduktion -> @ger NNV
_ 8000 ---@-- 1. Indledende
£ analyse
5 6000
= —®- - 2.Ingen
:.5 4000 klimagendring
g - - - - - -~ — _ _ _ 3. T(5 ar)=0 kr
g 2000 [ T S ..................::
S o — —o— 4. T(15 &) = 0 kr
g 100- .. — .. 50 .. __ .. .30
-2000 - & -5, Eksponentiel

Investeringsperiode _
reduktion
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DISKUSSION — HVAD HAR VI LART? <

ORBICON

Valg af gkonomiske parametre, matematiske antagelser,
enhedspriser etc. er afggrende for om NNV er positiv.

— Behov for at Kapacitetsplanen revurderes jeevnligt

En fglsomhedsanalyse er nyttig
— Forgger viden omkring samfundsgkonomiske problemstillinger
— @ger projektpartneres tillid til analysen

Ogsa om der er stor usikkerhed i analysen er det usandsynligt
at Kapacitetsplanen resulterer i en negativt NNV

— Den samfundsgkonomiske analysen beskriver ikke alle
gevinster og merveerdier dette projekt medfarer
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Yderligere spgrgsmal?
Helena Astrom

29677830
hlaa@orbicon.dk




